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TURK MILLI EGITIiMINIiN AMACLARI

| — Genel amaclar

Madde 2 — Turk Milli Egitiminin genel amaci, Tiirk Milletinin butiin fertlerini,

1. (Degisik: 16.6.1983 - 2842/1 md.) Atatiirk inkilap ve ilkelerine ve Anayasada ifadesini bulan Atatiirk
milliyetgiligine bagli; Tirk Milletinin milli, ahlaki, insani, manevi ve kiiltiirel degerlerini benimseyen, koruyan ve
gelistiren; ailesini, vatanini, milletini seven ve daima yliceltmeye calisan, insan haklarina ve Anayasanin
baslangicindaki temel ilkelere dayanan demokratik, laik ve sosyal bir hukuk Devleti olan Tiirkiye Cumhuriyetine
kars1 gérev ve sorumluluklarini bilen ve bunlar1 davranig haline getirmis yurttaglar olarak yetistirmek;

2. Beden, zihin, ahlak, ruh ve duygu bakimlarindan dengeli ve saglikli sekilde gelismis bir kisilige ve
karaktere, hiir ve bilimsel diisiinme giiciine, genis bir diinya goriisiine sahip, insan haklarna saygili, kisilik ve
tesebbiise deger veren, topluma kars1 sorumluluk duyan; yapici, yaratici ve verimli kisiler olarak yetistirmek;

(1) a) Bu Kanunda gegen "temel egitim"” deyimi 16.6.1983 tarih ve 2842 sayili Kanunla getirilen ek 1 inci
maddeyle "ilkégretim" olarak degistirilmis ve metne islenmistir.

b) Bu Kanunda birlikte veya ayri ayri gecen "ilkokul” ve "ortaokul" ibareleri, 16.8.1997 tarih ve 4306 sayili
Kanunun 8 inci maddesiyle "ilkogretim okulu" olarak degistirilmis ve metne islenmigtir.

3. Ilgi, istidat ve kabiliyetlerini gelistirerek gerekli bilgi, beceri, davranislar ve birlikte is gérme aliskanlig
kazandirmak suretiyle hayata hazirlamak ve onlarin, kendilerini mutlu kilacak ve toplumun mutluluguna katkida
bulunacak bir meslek sahibi olmalarini saglamak;

Boylece bir yandan Tiirk vatandaslarinin ve Tiirk toplumunun refah ve mutlulugunu artirmak; 6te yandan
milli birlik ve biitiinliik i¢inde iktisadi, sosyal ve kiiltiirel kalkinmay1 desteklemek ve hizlandirmak ve nihayet TUrk
Milletini ¢agdas uygarligin yapici, yaratici, segkin bir ortagi yapmaktir.

11 — Ozel amaglar

Madde 3 - Tiirk egitim ve 6gretim sistemi, bu genel amaglar1 gerceklestirecek sekilde diizenlenir ve gesitli
derece ve tiirdeki egitim kurumlarinin 6zel amaglari, genel amaglara ve asagida siralanan temel ilkelere uygun
olarak tespit edilir.

TURK MILLI EGITiMININ TEMEL iLKELERI

| — Genellik ve esitlik

Madde 4 — Egitim kurumlari dil, irk, cinsiyet ve din ayrimi gozetilmeksizin herkese agiktir. Egitimde higbir
Kisiye, aileye, ziimreye veya sinifa imtiyaz taninamaz.

Il — Ferdin ve toplumun ihtiyaclart

Madde 5 — Milli egitim hizmeti, Tirk vatandaglarinin istek ve kabiliyetleri ile Tirk toplumunun
ihtiyaglarina gore diizenlenir.

111 - Y6neltme

Madde 6 — Fertler, egitimleri siiresince, ilgi, istidat ve kabiliyetleri dl¢iisiinde ve dogrultusunda gesitli
programlara veya okullara yoneltilerek yetistirilirler.

(Degisik: 16.8.1997 - 4306/3 md.) Milli egitim sistemi, her bakimdan, bu yoneltmeyi gerceklestirecek
bicimde diizenlenir. Bu amagla, ortadgretim kurumlarina, egitim programlarinin hedeflerine uygun diisecek sekilde
hazirlik siniflar1 konulabilir.

Yoneltmede ve bagarimin Ol¢lilmesinde rehberlik hizmetlerinden ve objektif 6lgme ve degerlendirme
metotlarindan yararlanilir.

IV — Egitim hakk:

Madde 7 - iIkogretim gérmek her Tiirk vatandagmin hakkidir.

[Ikdgretim kurumlarindan sonraki egitim kurumlarindan vatandaslar ilgi, istidat ve kabiliyetleri dlgiisiinde
yararlanirlar.

V — Firsat ve imkan egitligi

Madde 8 — Egitimde kadin, erkek herkese firsat ve imkan esitligi saglanir.

Maddi imkéanlardan yoksun, basarili 6grencilerin en yiiksek egitim kademelerine kadar 6grenim gormelerini
saglamak amaciyla parasiz yatililik, burs, kredi ve baska yollarla gerekli yardimlar yapilir.

Ozel egitime ve korunmaya muhtag cocuklari yetistirmek igin 6zel tedbirler almnir.

VI — Sureklilik

Madde 9 — Fertlerin genel ve mesleki egitimlerinin hayat boyunca devam etmesi esastir.

Genglerin egitimi yaninda, hayata ve is alanlarina olumlu bir sekilde uymalarina yardimer olmak {izere,
yetigkinlerin siirekli egitimini saglamak i¢in gerekli tedbirleri almak da bir egitim goérevidir.

VI — Atatiirk Inkilap ve Ilkeleri ve Atatiirk Milliyetciligi

Madde 10 — (Degisik: 16.6.1983 - 2842/2 md.)

Egitim sistemimizin her derece ve tiirii ile ilgili ders programlarinin hazirlanip uygulanmasinda ve her tiirlii
egitim faaliyetlerinde Atatiirk inkilap ve ilkeleri ve Anayasa’da ifadesini bulmus olan Atatiirk milliyet¢iligi temel
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olarak almir. Milli ahlak ve milli kiiltiiriin bozulup yozlasmadan kendimize has sekli ile evrensel kiiltiir i¢inde
korunup gelistirilmesine ve dgretilmesine énem verilir.

Milli birlik ve biitiinliigiin temel unsurlarindan biri olarak Tiirk dilinin, egitimin her kademesinde, 6zellikleri
bozulmadan ve asiriliga kagilmadan dgretilmesine 6nem verilir; ¢agdas egitim ve bilim dili hdlinde zenginlesmesine
calistlir ve bu maksatla Atatiirk Kiiltiir, Dil ve Tarih Yiiksek Kurumu ile is birligi yapilarak Mili Egitim
Bakanliginca gereken tedbirler alinir.

VI — Demokrasi egitimi

Madde 11 — (Degisik: 16.6.1983 - 2842/3 md.)

Giiglii ve istikrarli, hiir ve demokratik bir toplum diizeninin gergeklesmesi ve devamu igin yurttaslarin sahip
olmalar1 gereken demokrasi bilincinin, yurt yonetimine ait bilgi, anlayis ve davraniglarla sorumluluk duygusunun ve
manevi degerlere sayginin, her tiirlii egitim ¢aligmalarinda 6grencilere kazandirilip gelistirilmesine ¢alisilir; ancak,
egitim kurumlarinda Anayasada ifadesini bulan Atatiirk milliyetgiligine aykirt siyasi ve ideolojik telkinler
yapilmasina ve bu nitelikteki giinliik siyasi olay ve tartigmalara karisilmasina hicbir sekilde meydan verilmez.

IX — Laiklik

Madde 12 — (Degisik: 16.6.1983 - 2842/4 md.)

Tiirk milli egitiminde laiklik esastir. Din kiltlirii ve ahlak 6gretimi ilkdgretim okullar ile lise ve dengi
okullarda okutulan zorunlu dersler arasinda yer alir.

X —Bilimsellik

Madde 13 — Her derece ve tiirdeki ders programlari ve egitim metotlariyla ders ara¢ ve geregleri, bilimsel ve
teknolojik esaslara ve yeniliklere, gevre ve iilke ihtiyaglarina gore siirekli olarak gelistirilir.

Egitimde verimliligin artirtlmasi ve siirekli olarak gelisme ve yenilesmenin saglanmasi bilimsel arastirma ve
degerlendirmelere dayali olarak yapilir.

Bilgi ve teknoloji iiretmek ve kiiltiiriimiizii gelistirmekle gorevli egitim kurumlar1 geregince donatilip
giiclendirilir; bu yondeki ¢alismalar maddi ve manevi bakimindan tegvik edilir ve desteklenir.

X1 — Planhilik

Madde 14 — Milli egitimin gelismesi iktisadi, sosyal ve kiiltiirel kalkinma hedeflerine uygun olarak egitim -
insan gucu - istihdam iliskileri dikkate alinmak suretiyle, sanayilesme ve tarimda modernlesmede gerekli teknolojik
gelismeyi saglayacak mesleki ve teknik egitime agirlik verecek bigimde planlanir ve gerceklestirilir.

Mesleklerin kademeleri ve her kademenin unvan, yetki ve sorumluluklari kanunla tespit edilir ve her derece
ve tlirdeki orgiin ve yaygin mesleki egitim kurumlarinin kurulus ve programlari bu kademelere uygun olarak
diizenlenir.

Egitim kurumlarmin yer, personel, bina, tesis ve ekleri, donatim, arag, gere¢ ve kapasiteleri ile ilgili
standartlar 6nceden tespit edilir ve kurumlarin bu standartlara gore optimal biiyiikliikte kurulmasi ve verimli olarak
isletilmesi saglanir.

XIl — Karma egitim

Madde 15 — Okullarda kiz ve erkek karma egitim yapilmasi esastir. Ancak egitimin tiiriine, imkan ve
zorunluluklara gore baz1 okullar yalnizca kiz veya yalnizca erkek dgrencilere ayrilabilir.

XU — Okul ile ailenin is birligi

Madde 16 — (Degisik: 10.11.2004-5257/1 md.)

Egitim kurumlarinin amaglarinin gergeklestirilmesine katkida bulunmak i¢in okul ile aile arasinda is birligi
saglanir.

Bu amagla okullarda okul-aile birlikleri kurulur. Okul-aile birlikleri, okullarin egitim ve 6gretim hizmetlerine
etkinlik ve verimlilik kazandirmak, okullarin ve maddi imkéanlardan yoksun 6grencilerin zorunlu ihtiyaglarini
karsilamak {izere; ayni ve nakdi bagislar1 kabul edebilir, maddi katki saglamak amaciyla sosyal ve Kkiiltiirel
etkinlikler ve kampanyalar diizenleyebilir, okullarin blinyesinde bulunan kantin, agik alan, salon ve benzeri yerleri
islettirebilir veya isletebilirler. Ogrenci velileri higbir surette bagis yapmaya zorlanamaz.

Okul - aile birliklerinin kurulus ve isleyisi, birlik organlarinin olusturulmas: ve se¢im sekilleri, sosyal ve
kiiltiirel etkinliklerden saglanan maddi katkilar, bagislarin kabulii, harcanmasi ve denetlenmesi ile kantin, agik alan,
salon ve benzeri yerlerin islettirilmesi veya isletilmesinden saglanan gelirlerin dagitim yerleri ve oranlari,
harcanmasi ve denetlenmesine dair usul ve esaslar, Milli Egitim ve Maliye Bakanliklarinca miistereken hazirlanacak
yonetmelikle diizenlenir.

Okul - aile birliklerinin gelirleri her tiirlii vergi, resim ve hargtan muaftir.

X1V — Her yerde egitim

Madde 17 — Milli egitimin amaglar1 yalniz resmi ve 6zel egitim kurumlarinda degil, ayn1 zamanda evde,
cevrede, is yerlerinde, her yerde ve her firsatta gergeklestirilmeye ¢aligilir.

Resmi, o6zel ve goniilli her kurulusun egitimle ilgili faaliyetleri, Milli Egitim amagclarina uygunlugu
bakimindan Milli Egitim Bakanliginin denetimine tabidir.



1. GIRIS

19. yiizylla gelinceye kadar Oklid geometrisinden baska bir geometri 6gretimine
rastlanmadigi hélde, bu yiizyilda diger akademik disiplinler gibi geometri de ¢ok biiyiik bir
gelisme gostermistir. Geometrinin kapsami ve kendi iginde farkli dallara ayrilmasi, tahmin
edilenden fazla gelismesine neden olmustur. Bunun sonucu onceki ylizyillarda 6gretimi ve
egitimi verilen tek geometri olan Oklid geometrisi, uzayin genis matematik teorilerinin alt alan
héline dontistii. GUnlmizde ise 50 den fazla geometriden bahsedildigini goérebiliriz (Malkevitch
1991). Bu yiizyilda egitim ve Ogretim arag ve geregleri de artmistir. Bu ¢esitlilik, modern
geometrinin zenginligini belirttigi gibi program diizenleyicilerini,

e Okul 6ncesinden universiteye kadar, hangi seviyede hangi geometri konu ve kavramlari
ders programlarina dahil edilmelidir?

e Hangi geometri konu ve kavramlar1 geometri egitimine daha yatkindir?
e Hangi geometri konu ve kavramlar1 geometri 6gretimine daha yatkindir?
e Geometri egitim ve 6gretiminde hangi yontemler benimsenmelidir?

e Geometri egitim ve 6gretiminde hangi arag¢ ve geregler kullanilmalidir?
gibi temel sorulara cevap aramaya zorlamaktadir.

Sir Christopher Zeeman geometrinin kapsamint,

“Teoremleri hatirlamak, ispatlart anlamak, tahmin yiiriitmek, gercegi gormek ve evrensel
goriis vermek icin matematigin gorsel sezgiden yararlanan dallari, geometrinin kapsamina
girmektedir.” (Royal Society/JIMC, 2001) olarak vermektedir. Bunlar, matematigin diger
dallarinin ve fen bilimlerinin ihtiyaci olan fakat g6z ardi edilen taginabilir becerilerdir.

Giliniimiizde bilgisayarlarin ve bilgisayar teknolojilerinin gelismesi ile geometri i¢in egitim
ogretim arag ve gereclerinin gesitliligi artmis, artmaya da devam edecektir.

Egitimin yeniden yapilandirilmasi siirecinde; egitim ve ogretim yontemlerindeki bilimsel
gelismeler, teknolojideki degismeler, bilginin yeniden orgiitlenmesi ve devamlilig ile toplumsal
beklentiler 6nemli rol oynamaktadir. Teknolojik gelismeler sayesinde egitim ve Ogretimin
kiiresellesmesi egitim ve Ogretimin boyutunu hizla degistirmektedir. Bu siirecte hem 6grenci
hem de Ogretici, egitim ve Ogretimin kiiresellesme silirecine uyum saglamak zorundadir.
Gilinlimiizde karsilasilan egitim problemlerinin ¢dziimiinde yeni ¢ikis yollarinin gelistirilmesi bir
ihtiyaca déniismiistiir. Ogrenci merkezli bakis acis1 ile sorgulayici, analitik diisiinen ve
sorunlarin ¢oziimiinde gorev alan bireylerin yetistirilmesi arzulanmaktadir. Toplumun gelismesi
ancak egitimin, ¢agin gereklerine uygun olarak yapilandirilmasina baglidir.

Coklu zeka uygulamalarin1 6nemseyen egitim anlayisi, 6grenenleri "ayn1" olarak gérmek
yerine bireylerin birbirinden farkli oldugunu ve bu farkliligin boyutlarini anlamanin énemini
vurgulamaktadir. Teknolojinin hizli gelismesi, 6gretim ve egitimi de bu hiza paralel hareket etme
zorunluluguna itmektedir. Bu nedenle; iilkeler egitim ve Ogretim sisteminin toplumsal
beklentileri karsilamasini saglayabilmek amaciyla egitim ve Ogretim programlarint strekli
g6zden gecirmektedirler.

Kiiresel degisim siireci ile birlikte 6grenmeyi 0grenen, siirekli 6grenen, yaratici, isin
biitiin siireclerini bilen, takim c¢aligmasina yatkin, hata yapmaktan korkmayan ve esnek
diistinebilen bireylerin yetistirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Degisim, bilginin yeniden diizenlenmesini ve devamlilifini zorunlu kilmaktadir. Yaratici,
elestiren, diisiinen, sorgulayan, arastiran bireyler aslinda 6zgiirlesen bireylerdir. Ozgiirlesme, var
olan1 oldugu gibi kabul etmemek ve yenilikler yaratmakla ilgilidir.



Gucli toplumun temeli 6grenmeyi 6grenen, iletisim kurabilen, teknolojiye hakim, bilgiyle
dost, topluma ve cevresine duyarli bireyler yetistirmekle atilir. Bundan dolay1 ¢oklu gdsterim
teknikleri, bilginin farklt bigimlerdeki diizenlenmesi de egitimde, Ozellikle geometri ve
matematik egitiminde, 6nemli bir yer tutmaktadir. Bir bilginin metin, grafik, sembol, resim, sesli
ve hareketli goriintiiler olarak aktariminin nasil olacagi, bunlar arasindaki etkilesim ile
ogrenmeye etkisi konusunda yapilan aragtirmalar, matematik egitimine yeni bir boyut
getirmektedir.

Geometrik problemleri cebirsel hale doniistirme ve bunlart ¢ézerek yorum yapma
geometride vektorel ve analitik yontemi olusturmaktadir. F. Klein; geometriye doniisiimler
acisindan bakilmas1 gerektigini; bu agidan bakildiginda da; okullarda Oklid geometrisinin bir 6n
bilgi geometrisi olarak verilmesi gerektigini sdylemistir. Klein’in bu diisiincesinin hayata
gecirilmesi vektorel ve analitik yontem yardimi ile yapilabilmektedir.

2. ORTAOGRETIM GEOMETRI DERSININ AMACLARI

Ortadgretim geometri dersi ile Ogrenciler;
e Geometrinin; postulat, varsayim, teorem silsilesiyle yapilandiginin farkina
varabilecek,
e Timevarim ve tiimdengelim yoOntemlerini kullanarak geometrik c¢ikarimlar
yapabilecek,
e Konumsal ve uzamsal farkindalik, geometrik sezgi ve hayal giiciinii gelistirebilecek,
e Geometrik sekilleri aciklayabilecek, karsilastirma ve siiflandirma yapabilecek,
o Geometrik sekiller arasindaki doniisiimleri kesfedebilecek,
e Geometrik kavramlar arasinda bag kurabilecek,
e Bilgiyi, geometrik 0Ozellikleri ve teoremleri kullanarak geometrik beceriler
gelistirebilecek,
e Modeller kullanarak geometri uygulama becerisini gelistirebilecek,
e Geometride vektorel, analitik ve sentetik yaklasimlarin farkin1 anlayacak ve bunlari
yerinde kullanabilecek,
e Geometrik problemleri cebirsel problem héline donistirecek ve ¢oziimlerine
geometrik yorumlar yapabilecek,
e Diizlem ve uzay geometrisi arasindaki iliskiyi fark edebilecek,
e Uzamsal diisiinme yetenegini gelistirebilecek,
Evrensel geometri dilini kullanabilecek,
Teoremleri ve ispatlar giinliik hayata yansitabilecek,
Geometrinin tarihsel gelisiminin farkinda olabilecek,
Geometri ile toplumun tarihsel ve kiiltiirel miras1 arasinda iliski kurabilecek,
Geometri becerisinin sadece bilgi ve yasa bagl degil, deneyime de bagli oldugunun
farkina varabilecek,
Geometride teknolojiyi kullanma becerisini gelistirebilecek,
Arastirma yapma, bilgi tiretme ve bilgiyi kullanma becerisini gelistirebilecek,
Geometriye yonelik olumlu tutum gelistirebilecek,
Geometri alaninda 6z giliven gelistirebilecek,
Geometrinin dogadaki giiciinii ve giinliikk yasamdaki 6nemini takdir edebilecek,
Geometrinin diger bilim dallar1 ile olan iligkisinin farkina varabilecek,
Geometri ile sanat arasindaki iliskinin farkina varabilecek ve estetik duygulari
gelistirebilecek,
o Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecek,
e Geometrik bilgilerini arag-gereg olusturmak i¢in etkin bir bigcimde kullanabilecek,
e Geometrik bilgileri yardimiyla arag-gerecleri etkin bir bicimde kullanabileceklerdir.
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3. GEOMETRI DERSi OGRETIiM PROGRAMLARININ GELIiSiMi

1976-1977 Ogretim yilindan itibaren iilke genelinde modern matematik programlari
uygulamaya konulmustur. Matematik Dersi Ogretim Programinda geometri ve analitik geometri
konular1 yer almistir.

1987-1991 yillar1 arasinda uygulanan Lise Matematik Dersi Ogretim Programi1 1976-1977
yilinda beri uygulanmakta olan programlarin aynisidir.

1991-1992 egitim ve 6gretim yilinda kredili ve ders ge¢gme sistemine gegilmis, ancak ¢ yil
sonra 1993-1994 egitim ve 6gretim yilinin bitiminde kaldirilmigtir. Hazirlanan programlardaki
en carpict Ozellik geometri ve analitik geometri konularinin matematik dersi igerisinden
cikarilarak ayri dersler olarak uygulamaya konulmasidir. Dersin igerigi eski programa gore gok
fazla degisiklige ugramamistir. 1998 geometri ve analitik geometri ders programlart 1992
yilindakine paralel olarak hazirlanmig ve 2005-2006 6gretim yilina kadar uygulanmastir.

2005-2006 ogretim yilinda liselerin 4 yila ¢ikarilmas: ile Geometri-1 Dersi Ogretim
Programi 10. sinifta; Geometri—2 Dersi Ogretim Programu 11. sinifta; Geometri-3 ve Analitik
Geometri (1-2) Dersi Ogretim Programi da 12. sinifta okutulmaya baslanmistir.

4. PROGRAMIN YAKLASIMI
11. Simf Geometri Dersi Ogretim Programinda Yaklasimlar

11. simif geometri dersi 6gretim programi, 10. simif geometri dersi 6gretim programinin
devami olup, diizlemin dogal geometrisi olarak Oklid geometrisi; analitik geometri kurgusunda
cebirsel yap1 olarak vektorel yapi; geometrik ispatlarda da sentetik, analitik ve vektorel
yaklagimlar esas alinmstir.

Bu yaklasimlarla 11. Smif Geometri Dersi Ogretim Programu;

a. Kavramlarin anlagilmasinin, kullanilmasi kadar énemli oldugunu,

b. Kavramlarin olugsmasindan sonra islem becerisinin devreye girmesi ve bunlarin
ayrilmaz pargalar olarak devam etmesi gerektigini,

c. Ogrencinin sadece bilgi ve beceriyi kazanmis olmasinin yaninda bunlar1 nasil, nerede,
ne zaman ve ni¢in uygulayacagina karar verebilecek duruma gelmesini,

¢. Geometri ile ilgili kavramlari sentetik, vektorel veya analitik yaklagimlarla ele almayi,

d. Teoremler ispatlanmadan 6nce mimkin olan analitik yaklasimlari kullanip 6rnek
¢Ozerek motivasyon saglamayi,

e. Ispatlara sentetik, vektdrel veya analitik yaklasimlarla gitmeyi,

Elde edilen sonuglari, ger¢ek hayattaki modelleri yardimiyla pekistirmeyi,

g. Konularin islenmesinde miimkiin oldugunca vektérel ve analitik yaklagimlari esas

almayi,
. Bir diizlem modelinde dik koordinat sistemi alarak diizlemsel sekillerin hareketlerini
koordinatlara bagl olarak incelemeyi,

h. Ilkogretim Geometri Ogrenme Alani ve Yiiksekdgretim Geometri Programlari ile uyum
icinde olmayn,

1. Bir diizlem modelinde dik koordinat sistemi alarak diizlemsel sekillerin hareketler
altinda degismeyen 6zelliklerini koordinatlara bagli olarak incelemeyi,

I. Diizlemin geometrik problemlerini sentetik, vektdrel veya analitik yaklasimlar
kullanarak ¢6zmeyi,

J. Diizlem geometrideki kavramlarin 6zelliklerini sorgulatmay1

=h

gQc

ongormektedir.



Geometriye Yaklasim Bicimleri
» Geometriye Sentetik (Aksiyomatik) Yaklasim
Belli postulatlar kullanarak yapilan geometriye sentetik (aksiyomatik) yaklasim diyoruz.

“fki noktadan bir dogru gecer.”
A B A

®
o

» Geometriye Vektorel Yaklasim
Vektor cebirinden yararlanarak yapilan geometriye vektorel yaklasim diyoruz.

“fki noktadan bir dogru gecer.”

A B A B
[ ] [ ] >

OX —OA+ 2(OB-OA)

O noktas1 koordinat sisteminin orijini alinirsa
X=A+1 ( B- A) yazilabilir.
Bulunan ifade dogrunun vektdrel yaklagimina 6rnektir.

» Geometriye Analitik Yaklasim

Bir koordinat sisteminden yararlanarak yapilan geometriye analitik yaklagim diyoruz.

“fki noktadan bir dogru gecer.” Ya
B
A=(a,a,) B=(b,b,) ve X =(x,y) olmak iizere Y :
X-a _¥Y-& :
bl_ai bz'az a, ' |
! X
ax+by+c=0 . —
4 b

Bulunan ifade dogrunun analitik yaklasimina 6rnektir. Ancak vektorel yaklagimda bir
koordinat sistemi secilerek verilen noktalarin koordinatlari

X =A+A(B—-A) dayerine yazilir ve
(xy)=(a,8,)+4i(b-a,b,~a,)
x=a +A(b—a)
y=a,+A(b,—a,)

X-a, y-a, _
b-a b,-a,
ax+hby+c=0

denklemi bulunur. Buradan da goriildiigii gibi analitik yaklasim, vektorel yaklasimdan koordinat
sistemi secilerek de elde edilebilir.



Asagida bir eskenar dortgensel bolgenin alan bagintisi li¢ yaklasimla ispatlanmustir.

Sentetik Yaklasim
A
N
¢ ABCD eskenar dértgensel bolgenin alan
B > D |AC|=f ve |BD|=e olmak iizere
7/ S:u
€ 2
7
C
Vektorel Yaklasim
A A ABCD egkenar dortgensel bdlgesinin alan1
<A—C , @> =s0uoddu
AC|-|BD
S= olur.
2
B D
H
C!
C
Analitik Yaklasim
A ABCD eskenar dortgensel bolgesinin alan1
_______ As3) AC =(0,~1), BD = (@6ya{AC, BD)=0 oldu
—|2 [|——|12 —_—
\/HACH |D| - <Ac,BD>?
S= 5 esitliginden
X s _I~ell=]
—> 2
B(0.0) D(e0) 5= our.
2
c(s%)
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5. PROGRAMIN YAPISI

PROGRAM TABLOSUNDAKI BOLUMLERLE ILGILI ACIKLAMALAR

UNITE:
KAZANIMLAR ETKINLIK iPUCLARI ACIKLAMALAR
Ogrenme-gretme siirecinde, Kazanimlarin edindirilmesine yonelik Kazanimlarin kapsami,
planlanmis ve diizenlenmis yasantilar | etkinlik ipuglar1 verilmistir. Bulunulan gevre ve uyarilar, vurgular, strateji,
yoluyla 6grencilerden edinmeleri olanaklara gore bu etkinlik ipuglarindan yontem ve teknikler, diger
beklenen bilgi, beceri, tutum ve yararlanilarak etkinlik 6rnekleri olusturulabilir boliim ve kazanimlarla iliskiler,
degerlerdir. ya da 6zgiin etkinlikler tasarlanip uygulanabilir. beceri, deger ve 6lgme-
degerlendirme etkinlikleri vb. ile
ilgili agiklayict ifadeleri igerir.

PROGRAMDA KULLANILAN SEMBOLLER VE ANLAMLARI

i Smif-okul ici etkinlik

flgili etkinliklerin (grupla calisma faaliyetleri, bireysel
caligma faaliyetleri, projeler, okuma calismalari, egitim
teknolojilerinin kullanim1 vb.) smif i¢inde yapilacagim
gosterir.

it Okul dis1 etkinlik

Mgili etkinliklerin (alan gezileri, kurum ve kuruluslarda
yapilan incelemeler, gezi gozlem faaliyetleri vb.)
tamaminin veya bazi asamalarinin ev, kiitiiphane, banka,
sanayi ve ticari kuruluslarda yapilabilecegini gosterir.

¥ Ders ici iliskilendirme

flgili iiniteyle iliskilendirilebilecek diger iiniteleri ve
ilgili kazanimlarini gosterir.

£3 Diger derslerle iliskilendirme

Belirtilen  etkinliklerin  ilgili  smifin  &gretim
programinda yer alan, i¢erik ac¢isindan benzerlik gosteren
derslerin konulariyla baglant1 kurulabilecegini gosterir.

['] Uyan

Kazanimlar edindirilirken kavram birligini saglamak
amaciyla verilen tamimlari, 6zel ayrintilari, ispatlarda
izlenecek yaklagimlari, agiklayici geometrik ozellikleri
vb. gosterir.

& Inceleme gezisi

llgili etkinliklerin okul diginda banka, sanayi, ticari
kuruluslar ve degisik isletmelerde inceleme ve arastirma
gezileriyle yapilabilecegini gosterir.

Ol¢me ve degerlendirme

Egitim Ogretim silirecinde ilgili konu igin Onerilen
olgme-degerlendirme  etkinligini  gosterir. ~ Olgme-
degerlendirme uygulamalarinda mutlak 6l¢me aract
diistiniilemez. Buradaki 6l¢me araci sadece bir Oneridir.
Gerekirse ders Ogretmeni Ogrencilerin  ve dersin
ihtiyacina uygun 6l¢me araglari gelistirebilir.
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5.1. 11. SINIF GEOMETRI DERSININ AMACLARI
Bu derste dgrencilerin;

1. Dortgeni ve temel elemanlarim1i tanimalart ve bunlart yasadigr ¢evre ile
iliskilendirmeleri,

2. Dortgenlerin, c¢evre uzunlugunu ve dortgensel bolgelerin alan bagmtilarini
hesaplamalari,

3. Ozel dortgenleri ve temel elemanlarini tanimalar1 ve bunlar yasadigi cevre ile
iliskilendirmeleri,

4. QOzel dortgenlerin ¢evre uzunlugunu ve 6zel dortgensel bélgelerin alan bagintilarini
hesaplamalari,

5. Diizglin besgen ile diizgiin altigeni ve temel elemanlarin1 tanimalar1 ve bunlar
yasadigi cevre ile iliskilendirmeleri,

6. Diizgiin besgen ile diizgiin altigenin c¢evre uzunlugunu ve alan bagintilarini
hesaplamalari,

7. Diizlemdeki nesnelerin sekillerini tanimalar1 ve bunlar arasindaki iliskileri doniistimler
yardimiyla ifade etmeleri,

8. Sekillerde eslik, benzerlik, yansima, 6teleme ve donme hareketlerini kavramalar1 ve
uygulamalar yapmalari,

9. Geometride dortgen, diizgiin besgen ve diizgiin altigen ile sanat arasinda iligki kurarak
estetik duygular gelistirmeleri,

10. Cemberi ve temel elemanlarim1i tanimalari ve bunlarnn yasadig1 g¢evre ile
iliskilendirmeleri,

11. Cemberlerin ¢evre uzunlugunu ve dairesel bolgelerin alan bagintilarin1 hesaplamalari,

12. Geometride gember ile sanat arasinda iligki kurarak estetik duygular gelistirmeleri,

13. Konikleri ve temel elemanlar1 tanimalari ve bunlart yasadigi c¢evre ile
iliskilendirmeleri,

14. Ogzel tipten koniklerin temel elemanlarini tanimalari, standart denklemlerini yazmalari
ve bunlar1 yasadigi ¢evre ile iliskilendirmeleri,

15. Yaraticiliklarini, estetik anlayislarini ve uzamsal diisiinme yeteneklerini gelistirmeleri,

16. Gorsel sanatlarla geometri arasindaki iliskiyi agiklamalari

amaglanmaktadir.

5.2. BECERILER
5.2.1. TEMEL BECERILER

Akil yiirtitme ve ispat yapma

Problem ¢dzme

Mliskilendirme

fletisim

Elestirel diisiinme

Yaratici diisiinme

Arastirma-sorgulama

Bilgi teknolojilerini kullanma
Girisimcilik

Turkceyi dogru, guzel ve etkili kullanma
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AKkil Yiiriitme ve Ispat Yapma Becerisi: Geometri dersinde akil yiiriitme (muhakeme)
becerilerinin gelistirilmesi i¢in ortamlar hazirlanmalidir. Geometri ile ilgili bilgi ve becerilerin
okul hayatt ve okul disindaki hayati kolaylagtirmada kazanilmig olunan akil yliriitme
becerilerinin degeri konusunda 6grencilerde farkindalik yaratmak biiyiik bir 6nem tagimaktadir.

Programda, 6grencilerin akil yiiriitme becerilerinin gelisimine 6nem verilmektedir. Bunun
icin 6grencilere agsagidakilerin kazandirilmasi hedeflenmistir:

Ogrenme stirecindeki ispatlarda sentetik, analitik ve vektorel yaklasimlar1 kullanir.
Yasantisinda, diger derslerde ve geometri dersinde akil yiiriitme becerisini kullanir.
Geometri 6grenirken ¢ikarimlarda bulunarak genellemeler yapar.

Yaptigi ¢cikarimlarin, genellemelerin ve ispatlarin gegerliligini sorgular.

Akil yiiritmede ve ispat yapmada 6z giiven duyar.

Akil yiiritme ve ispatla ilgili olumlu duygu ve diisiincelere sahip olur.

Geometrik diisiincelerini agiklarken geometrideki modelleri, kurallar1 ve iliskileri
kullanir.

e Geometri bilgisini kullanarak geometrik nesneleri cebirsel nesneler haline doniistiiriir.

Problem Cézme Becerisi: Ogrencinin yasaminda karsisina ¢ikacak problemleri ¢6zmek
icin gerekli olan beceridir. Alt becerileri ise; geometrik problemin anlasilmasi, gerekirse alt
basamaklarin ya da problemin koklerinin bulunmasi, problemi uygun sekilde ¢6zmek igin
planlama yapmasi, ¢6ziim asamasinda g¢alismalarin gozlenmesi, gerektiginde stratejilerin ve
planlarin degistirilmesi, analitik, vektorel veya sentetik yaklasimlardan uygun olanin sinanmasi,
¢coziim asamasinda elde edilen veri ve bilgilerin degerlendirilmesi, ¢dziime ulasilinca ¢oziimiin
anlamliliginin ve ise yararliliginin degerlendirilmesi ve yeni problemlerin fark edilmesini igerir.

Problem ¢6zme, geometri dersinin ayrilmaz bir parcasidir. Problem, ¢6ziim yolu 6nceden
bilinen alistirma veya soru olarak algilanmamalidir. Geometri ile ilgili bir durumun problem
olabilmesi icin farkli bilgi ve becerilerin birlikte kullanilmasina ihtiya¢ duyulmali ve
alisilagelmis ¢oziim yolu olmamalidir. Problem, ilgi ¢ekmeli ve ihtiya¢ hissettirmelidir. Bu
durumda 6grencilerin, geometri dersinde kazandiklar1 bilgi ve becerileri daha anlamli olacak ve
bu bilgiyi farkli durumlara uygulamalar1 kolaylasacaktir. Geometri dersinde agik uclu
problemlere de yer verilmelidir. Bu problemler, birden fazla strateji kullanilarak ¢6ziilebilen
veya farkli sonuglar elde edilen tiirdendir.

Problem ¢ozmeye kural temelli yaklasilmamalidir. Ogrencilere problemi ¢Ozmeye
ugragmalari i¢in firsat taninmali ve yaratici olmalari i¢in ortam diizenlenmelidir. Problem ¢6zme,
basli basina konu degil bir siirectir. Bu siirecte, problem ¢dzme becerilerinin kazandirilmast ve
kullanilmas1 hedeflenmistir. Problem ¢dzme kapsamli bir sekilde ele almmalidir. Ogrencilerin
problemleri farkli yontem ve tekniklerle ¢ozebilecegi, problem ¢ozme ile ilgili diisiincelerini
akran ve Ogretmenleriyle rahatlikla paylasabilecegi simif ortamlar1 olusturulmalidir. Ayrica
ogrenciler, problem ¢dzme siirecinde farkli yontem ve teknikler kullanmaya deger vermeyi
ogrenmelidirler.

Ogrencinin problemi nasil ¢ozdiigii, problemdeki hangi bilgilerin bu ¢dziime katkida
bulundugu, problemi nasil temsil ettigi (tablo, sekil, somut nesne vb.), sectigi stratejinin ve
temsil bi¢iminin ¢6ziimii nasil kolaylastirdig: {izerinde durulmalidir.

Problem ¢ozme siirecinde Ogrenci problemi dikkatli okumali, problemi anlamali
(verilenleri, istenenleri belirlemeli, kendi ciimleleri ile problemi agiklamali, ne soruldugunu
belirlemeli), plan yapmali (plan yaparken eksik veri olup olmadigina dikkat etmeli kullanacag:
stratejilere karar vermeli), plan1 uygulamali ve ulastig1 sonucun dogrulugunu veya anlamliligini
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kontrol etmelidir. Kontrol sadece sonda degil silire¢ boyunca yapilmalidir. Ayrica ¢oziilmiis
problemlerin varyasyonlar1 seklinde problem olusturmasma firsat tanimnmast biiylik O6nem
tagimaktadir. Problem ¢o6ziildiikten sonra verilerden biri veya birkaci1 degistiginde neler olacagi
tizerinde durulmalidir. Problem ¢oziimii genelleme yapmaya uygunsa genelleme yapilmalidir.
Problem farkli strateji kullanarak ¢ozmeye uygunsa farkli strateji kullanarak ¢oziilmelidir.
Problem ¢6zme becerileri kazandirilirken izlenen adimlar Ogrenciler igin anlamsiz hale
getirilmemelidir. Ogrenci, problem ¢dzerken farkl stratejiler kullanabilmelidir. Problem ¢dzme
yollar1 6grenciye dogrudan verilmemeli, 6grencilerin kendi ¢6ziim yollarint olusturmalari igin
uygun ortam saglanmalidir. Smif i¢i tartismalarla, en i1yi ¢0ziim yollarima birlikte karar
verilmelidir. Problem kurma, problem ¢6zmenin adimlarindan biri olabilecegi gibi bagimsiz
olarak da kullanilabilir. Bireysel olarak, grupca veya sinifca problem kurma caligmalari
yaptirilabilir.

Ogrenciler, problemi her zaman tam olarak ¢ézmek zorunda birakilmamalidir. Problemin
farkli bigimde ifade edilmesi, eksik veya fazla bilgi olup olmadigi, eger eksik bilgi varsa bunu
tamamlayip problemi ¢ozmesi istenebilir.

Ogrenciler, problem ¢dzme siirecinde basar1 kazandikca, kendi ¢oziim yollarma deger
verildigini hissettikce, kendilerinin de geometri dersini basarabileceklerine iligkin guvenleri
artar. Boylece Ogrenciler problem ¢ozerken daha sabirli ve yaratici bir tutum igine girerler.
Geometri dili ile iletisim kurmayi 6grenirler ve iist diizey diisiinme becerilerini gelistirirler.
Problemler sadece problem ¢ozme becerilerini kazandirmak i¢in degil motivasyon uyandirmak
ve geometri 6gretmeyi saglamak i¢in de kullanilmalidir. Geometrik akil oyunlari, bagintiya
ulagma, verilen bilginin dogrulugunu gdsterme, geometrik ¢izimleri kullanarak isteneni
gergeklestirme, bir sorunu ¢ézmek igin arag ve gereg¢ gelistirme vb. kullanilarak 6grencilerin
problem ¢O6zme becerileri gelistirilebilir. Ogrenciler, problem ¢ézme sirecindeki ugraslar:
sorgulatilmali, bu siiregte ve sonrasindaki yasantilar1 hakkindaki duygu ve diisiinceleri ifade
ettirilmelidir.

Programda, 6grencilerin problem ¢ézme becerilerinin gelisimine énem verilmektedir.
Bunun i¢in 6grencilere asagidakilerin kazandirilmasi hedeflenmistir:
e Geometriyi 6grenmek i¢in problem ¢dzmeden yararlanir.
e Problem ¢6zmenin 6grenmeye katki saglayacagina iliskin farkindalik gelistirir.
e Yasantisinda karsilastigi yeni bir durumda, geometrideki problem ¢6zme becerisini
kullanir.
Problem ¢6zme adimlarini anlamli bir sekilde uygular.
Problem ¢dzmenin yani sira kendi problemlerini de kurar.
Problemde verilenler ile kullanilanlarin ayni olmasi gerektigini bilir.
Problem ¢6zmede 6z gliven duyar.
Problem ¢6zme ile ilgili olumlu duygu ve diisiincelere sahip olur.

Problem Cozme Stratejilerinin Se¢ilmesi ve Uygulanmasi

Degisik problemleri ¢6zebilmek i¢in farkli problem ¢ézme stratejileri kullanma becerileri
kazandirilmalidir.
e Deneme-yanilma
e Sekil, resim, tablo vb. kullanma
Materyal (malzeme) kullanma
Sistematik bir liste olusturma
Oriintli arama
Geriye dogru ¢alisma
Tahmin ve kontrol etme
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Varsayimlar1 kullanma

Problemi bagka bir bicimde ifade etme
Problemi basitlestirme

Problemin bir bolumuni ¢ézme
Benzer bir problem ¢ézme

Akl yiiriitme

Islem segme

Denklem kullanma

Canlandirma vb.

Yorum yapma

Problem ¢6zmede, stratejiler bazen tek basina kullanilabilecegi gibi birkag strateji birlikte
kullanilabilir. Problem ¢6zme becerileri degerlendirilirken farkli stratejiler kullanilarak
cozillebilecek problemlere yer verilmelidir.

Uygun araliklarla bir problemin ¢dziimiinden hemen sonra 6grencilerin problem ¢ézme
stratejileri ile ilgili 6z degerlendirme yapmalari istenir. Boylece Ogrenciler, degerlendirme
stirecine katilmig olur ve ogrencilerin problem ¢ozme stratejilerini ne kadar bildikleri ve
uyguladiklar1 goriilebilir. Bu ¢caligmay1 ders yilinin ilk dort ayinda yapmak yeterli olabilir. Ciink
bu zaman diliminde 6grenciler problem ¢6zme stratejileri hakkinda bilgi sahibi olur.

Iliskilendirme Becerisi: Geometri, sadece kurallar, semboller, sekiller ve islemlerden
ibaret degildir. Iginde bir anlam biitiinliigii olan diizenler ve iliskiler agindan olusmaktadir.
Ayrica, geometri ile diger disiplinler ve yasam arasinda da iliskiler bulunmaktadir. S6zii edilen
iliskilerin kullanilmasi i¢in olusturulan ortamlar, 6grencilerin geometriyi daha rahat ve daha
anlamli 6grenmelerini saglayacaktir. Bunun yani sira edinilen bilgi ve becerilerin kaliciliklari
artacak, geometrinin giicliniin takdir edilmesi saglanacak, geometri dersinde 6z glvenleri
artabilecek ve geometri dersine yonelik olumlu tutuma sahip olabileceklerdir.

Geometri kavramlarmin gelistirilmesi bir ders saati ile smirlandirilmadan siire¢ ic¢inde
gerceklestirilmelidir. Geometri kavramlar1 arasindaki iligkilerin arastirilmasi, tartisilmasi ve
genellestirilmesi de ayni siire¢ iginde ele alinmalidir. Siifta ele alinan bir konunun diger
alanlarla iliskisi arastirilmalidir. Ogrencilerden, kavram ve kurallar arasinda karsilastirmalar
yapmalar1 istenmeli, onlara somut ve soyut temsil bigimleri arasinda iligkilendirme
yapabilecekleri problemler ¢ozdirtlmelidir.

Programda, o6grencilerin iletisim becerilerinin gelisimi i¢in asagidakilerin kazandirilmasi
hedeflenmistir:

e Geometri 6grenirken iliskilendirmeden yararlanir.

e Geometrideki konular arasinda i¢ iliskilendirmeler yapar.

e Geometri ile diger disiplinler ve yasam arasinda iliskilendirme yapar.
Geometrik kavramlarin, islemlerin ve durumlarin farkli temsil bigimlerini iligkilendirir.
Farkl1 temsil bi¢imleri arasinda doniigiim yapar.
Iliskilendirmede 6z giiven duyar.
lliskilendirme ile ilgili olumlu duygu ve diisiincelere sahip olur.

Tletisim Becerisi: Konusma, dinleme, okuma, yazma gibi sozel; viicut dili, isaret dili gibi
sozel olmayan iletisim becerilerini etkili ve bulundugu ortama uygun olarak kullanmay1 kapsar.
Bulundugu ortama uygun olarak kullanmasi1 gereken konusma iislubunu belirleme, uygun sekilde
hitap etme, vilcut dilini gerektigi yerde, gerektigi olglide kullanma, aktif olarak dinleme, sz
hakki verme, grup icerisinde etkin bir sekilde arkadaslariyla etkilesim igerisinde olma, okurken
etkin ve hizli bir sekilde okuma, okudugunu anlama ve elestirme, yazarken ve konusurken hedef
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kitleye uygun Uslup kullanma, kendi ve bagkalarimin yazdiklarini elestirme gibi alt becerileri
igerir.

Geometri, aralarinda anlamli iligkiler bulunan, kendine 6zgii sembolleri ve terminolojisi
olan evrensel bir dildir. Geometri dilinin dogru ve etkili bir sekilde kullanilabilmesi igin
ogrencilere anlamli gelmesi ve ihtiya¢ olarak hissedilmesi gereklidir. Geometrinin uygulama
siirecinde ve sonrasinda sozlii anlatimdan, yazili ifadeden, ¢izimden ve somut modellerden
yararlanmak biiyiik onem tagimaktadir.

Geometri hakkinda konusma, yazma ve dinleme, iletisim becerilerini gelistirirken ayni
zamanda 6grencilerin geometri kavramlarini daha iyi anlamalarina da yardimei olur. Ogretmen,
ogrencilerin diislincelerini agiklayabilecegi, tartisabilecegi ve yazi ile anlatabilecegi sinif
ortamlar1 olusturmali ve 6grencilerin daha iyi iletisim kurabilmesi i¢in uygun sorgulamalarda
bulunmalidir.

Programda, 6grencilerin iletisim becerilerinin gelisimine dnem verilmektedir. Bunun igin
ogrencilere asagidakilerin kazandirilmasi hedeflenmistir:

e Geometrinin sembol ve terimlerini etkili ve dogru kullanir.

e Geometrinin aralarinda anlamli iliskiler bulunan, kendine 0zgii sembolleri ve
terminolojisi olan bir dil oldugunu fark eder.

e Geometri dilini; geometrinin kendi iginde, farkli disiplinlerde ve yasantisinda uygun,

etkili bir bigimde kullanir.

Geometrik kavramlari, islemleri ve durumlari farkli temsil bigimleriyle ifade eder.

Geometri ile ilgili konusmalar1 dinler ve anlar.

Duygu ve diisilincelerini agiklarken farkli temsil bi¢imlerinden yararlanr.

Geometri dilini kullanmada 6z guven duyar.

e Geometri dilinin kullanima ile ilgili olumlu duygu ve diisiincelere sahip olur.

Elestirel Diisiinme Becerisi: Kusku temelli sorgulayici bir yaklagimla konulara bakma,
yorum yapma ve karar verme becerisidir. Sebep-sonug iliskilerini bulma, ayrintilarda benzerlik
ve farkliliklar1 yakalama, gesitli Olciitleri kullanarak siralama yapma, verilen bilgilerin kabul
edilebilirligini, gegerliligini belirleme; analiz etme, degerlendirme, anlamlandirma, ¢ikarimda
bulunma gibi alt becerileri igerir.

Yaratic1 Diisiinme Becerisi: Ogrencilerin bir temel fikri ve iiriinii degistirme, birlestirme
yeniden farkli ortamlarda kullanma ya da tamamen kendi diisiincelerinden yola ¢ikarak yeni,
farkl1 tiriinler ve bilgiler iiretme; olaylara farkli bakabilme, kiiclik capli da olsa bazi buluslar
yapabilmelerini kapsar. Ayrintili fikirler gelistirme ve zenginlestirme, sorunlara benzersiz ve
kendine 6zel ¢ozumler bulma, fikirler ve ¢oziimler tretme; bir fikre, iiriine ¢ok farkli agilardan
bakma, bitlinsel bakma alt becerilerini igerir.

Arastirma-Sorgulama Becerisi: Dogru ve anlamli sorular sorarak problemi fark etme ve
kavrama, problemi ¢6zmek amaciyla neyi, nasil yapmasi gerektigi ile ilgili arastirma planlamasi
yapma, sonuglar1 tahmin etme, ¢ikabilecek sorunlari géz Oniline alma, sonucu test etme ve
fikirleri gelistirmeyi kapsar. Anlamli tahminde bulunma, uygun arastirma ortamina karar verme,
arastirmada ne tip ve ne kadar delil toplamasi1 gerektigine karar verme, bilimsel yaklasimi
kullanarak arastirmayi planlama, nasil gozlem ve kiyas yapacagini belirleme, ara¢ ve gereg
kullanma, dogru ve hassas Ol¢limler yapabilme; sonucglari sunma yollarini belirleme, sonuglarin
tekrar incelenmesi gerekip gerekmedigine karar verme, bulunanlarla asil fikrin baglantisini
kurma, bulunanlar1 uygun bir dille ifade etme, verileri ortaya koyma, sonucu destekleyici
verilerin yeterliligine karar verme, bulunanlarin ilk beklentileri karsilayip karsilamadigina karar
verme gibi alt becerileri igerir.
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Bilgi Teknolojilerini Kullanma Becerisi: Bilginin arastiritlmasi, bulunmasi, islenmesi,
sunulmast ve degerlendirilmesinde teknolojiyi kullanabilme becerilerini kapsar. Bilgi
teknolojilerini yerinde kullanma konusunda dogru karar verme, bilgi teknolojilerini kullanirken
planlama yapma, bu teknolojilerin kullanilmasi i¢in gerekli becerilere sahip olma, bu
kaynaklardan bilgiye ulagsma, taranan bilgilerin ise yararliligin1 sezme ve ayirma, ayrilan bilgileri
analiz etme, ige yarayanlar1 segme, secilen bilgileri degerlendirme, sonuca varma, sonucu uygun
formda sunma ve yeni alanlarda kullanma alt becerilerini igerir.

Girisimcilik Becerisi: Sosyal iligkilerde, iletisimde, is diinyasinda ve benzeri alanlarda
gerekli ve etkili davraniglart uygun bir sekilde ve uygun zamanda ortaya koymak veya talep
gorebilecek bir iirlinli veya hizmeti daha iyi iiretebilmek ya da pazarlayabilmek amaciyla yeni bir
sistem kurmak i¢in gerekli olan becerilerdir. Girisimcilik; empati kurma, insan iligkilerinde
uyumlu davraniglar1 gosterebilme, plan yapma, planlarii uygulayabilme, risk alma; herhangi bir
alanda ihtiya¢ duyulabilecek bir iiriiniin gereklili§ini sezme, {irlinii planlama, {iretme, pazar
arastirmasi yapma, pazarlayabilme gibi alt becerileri igerir.

Tiirkceyi Dogru, Giizel ve Etkili Kullanma Becerisi: Okudugunu, dinledigini,
gordiigiinii, dogru, tam ve hizli olarak anlayabilme; duygu, diisiince, hayal ve isteklerini agik,
anlagilir bir sekilde ve eksiksiz ifade edebilme, Tiirk¢enin kurallarina uygun ciimleler kurma,
zengin bir s6z varligina sahip olma ve estetik bir bakis acis1 kazanma gibi alt becerileri igerir.

5.2.2. OZ DUZENLEME BECERILERI

Programda, ogrencilerin 6z diizenleme ile ilgili becerilerin gelisimi 6nemli bir yer
tutmaktadir. Oz diizenleme ile ilgili becerilerin bir kism1 “beceriler” ve “duyussal ozellikler”
boliimlerinde yer almistir. Bunlara ek olarak 6grencilerde, asagidaki 6z diizenleme becerilerinin
de kazandirilmasi1 hedeflenmistir:

e Geometriyle ilgili konularda kendini motive eder.

Geometri dersi i¢in hedefler belirleyerek bunlara ulagsmada kendini yonlendirir.
Geometri dersinde istenenleri zamaninda ve diizenli olarak yapar.

Geometriyle ilgili ¢aligmalarda kendi kendini sorgular.

Gerektiginde ailesinden, arkadaglarindan ve 6gretmenlerinden yardim ister.
Geometri dersine verimli bir sekilde calisir.

Geometri siavlarinda heyecanli ve panik halde olmaz.

Geometri dersindeki iligkilerinde sayginin, deger vermenin, onurun, hosgdriiniin,
yardimlagmanin, paylagsmanin, diiriistliigiin ve sevginin 6nemini takdir eder.

e Geometri dersinde yapilan ¢aligmalarda temiz ve diizenli olur.

e Geometri dersinde esyalar1 ve materyalleri kullanirken 6zen gdsterir.

5.2.3. DUYUSSAL OZELLIKLER

Geometri kavram ve becerileri gelistirilirken 6grencilerde duyussal gelisimin de goz
onitinde bulundurulmasi gerekmektedir. Bunun i¢in programda, asagidaki duyussal 6zelliklerin
ogrencilerde kazandirilmasi hedeflenmistir:

e Geometriyle ugrasmaktan zevk alir.

Geometrinin giiciinii ve giizelligini takdir eder.

Geometride dersinde 6z glven duyar.

Bir problemi ¢ozerken sabirli olur.

Geometri 6grenebilecegine inanir.

Geometri ile ilgili olumlu tutumunu ve basarisini etkileyecek kaygilara kapilmaz.
Geometriyle ilgili konular tartisir.

Geometri 6grenmek isteyen kisilere yardimer olur.
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Gergek hayatta geometrinin 6neminin farkinda olur.

Geometri dersinde istenenleri yerine getirir.

Geometri dersinde yapilmasi gerekenler disinda da ¢calismalar yapar.
Geometri kiiltiirlinli yasamina uygular.

Geometriyle ilgili calismalarda yer alir.

Geometrinin bilimsel ve teknolojik gelismeye katkisinin farkinda olur.
Geometrini kisinin yaraticiligini ve estetik anlayisini gelistirdigine inanir.
Geometrinin mantiksal kararlar vermeye katkida bulunduguna inanir.
Geometrinin estetik yoniiniin farkinda olur.

Geometrinin eglenceli yoniiniin farkinda olur.

Geometrinin zihinsel gelisime olumlu etkisi oldugunu diisiiniir.

5.2.4. PSIKOMOTOR BECERILER

Programda, 6grencilerin psikomotor becerilerinin gelisimine énem verilmektedir. Bunun
icin d6grencilerde;
o Kagit cesitlerini etkin kullanma,
Kagit katlayarak geometrik sekiller, iliskiler, desenler, stislemeler olusturma,
Kagit keserek geometrik sekiller, iliskiler, desenler, slislemeler olusturma,
Simetri aynasini etkin kullanma,
Karesel geometri tahtasini etkin kullanma,
Dairesel geometri tahtasini etkin kullanma,
Birim kapleri etkin kullanma,
Cok kipluleri etkin kullanma,
Hacim takimlarini etkin kullanma,
Makas ve maket bigagini etkin kullanma,
Pergeli, cetveli, iletkiyi ve gonyeyi etkin kullanma,
Hesap makinesini etkin kullanma,
Bilgisayar yazilimlarin etkin kullanma,
Ders arag-gerecleri gelistirme ve etkin kullanma,
Cevresinden dogrudan alip kullanabilecegi malzemeleri etkin kullanma,
Kaslarini etkinlik yaparken etkin kullanma,
Cizim yapma,
Pantografi etkin kullanma vb.

psikomotor becerilerinin kazandirilmas: hedeflenmistir.

5.3. GEOMETRI OGRETIMi VE OGRENME

Van Hiele (Van Hil) geometrik diisiinme becerilerini 5 hiyerarsik seviyeye ayirmistir
(Fuys, Geddes & Tischler,1988):

0. Seviye (Gorsellestirme): Ogrenciler, sekilleri sadece goriiniimlerine gore tanirken
sekillerin 6zelliklerini algilamazlar. Muhakeme etmeden, algilarin1 dikkate alarak karar verirler.
Ayrica, siklikla bildikleri 6n modelleri ile karsilastirirlar.

I. Seviye (Analiz): Ogrenciler, sekilleri dzelliklerin toplam1 olarak gériirler. Geometrik
sekilleri tanir ve Ozellikleri isimlendirebilirken bu ozellikler arasindaki iliskileri goremezler.
Nesneleri betimlerken, bildigi biitiin 6zelliklerini siralarken hangi 6zelliklerinin gerekli ve yeterli
oldugunu ayirt edemezler.
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II. Seviye (Soyutlama): Ogrenciler, o6zellikler ve sekiller arasindaki iliskileri
algilayabilirler. ~ Anlamli tanmimlar yapabilir ve informel agiklamalarla muhakemelerini
dogrulayabilirler. Mantiksal gerektirmeler (implications) ve smifa dahil olmalar anlasilabilir.
Formal ¢ikarimlarin roliinii ve 6nemini anlayamazlar.

I11. Seviye (Cikarimda Bulunma): Ogrenciler formel ispat yapabilirler, aksiyomun ve
tanimin roliinii anlarlar. Gerekli ve yeterli kosullarin ne olmasi gerektigini bilirler.

IV. Seviye (Rigor): Ogrenciler ¢ikarimlarin - formel bakis agilarini - anlayabilirler.
Matematik sistemlerini kurabilir ve karsilastirabilirler. Oklid dis1 geometriyi anlayabilirler.

Uzamsal muhakeme, matematikte oldugu kadar diger derslerde de 6nemlidir. Geometri,
matematik yapma konusunda kiiltiirel ve tarihsel zenginlik saglar. Geometride ilging, bazen de
sasirtict veya sezgi dist pek ¢ok sonug¢ vardir ki 6grencilerde, daha fazla 6grenme ve anlama
istegini kamgilar. Merak uyandirmak ve aragtirmaya tesvik etmek i¢in geometri sunumu yapmak,
ogrencinin  Ogrenmesini ve geometriye karsi egilimini gelistirir. Merakli hale getirilen
ogrencilerle geometrik problemleri tartismak; disiincelerini agiklamalar1t ve sezgilerini
desteklemeleri igin yapilandirilmis iddialarint gelistirmek, ispatin 6nemini kavrama ve iliski
kurma becerisini diizenlemeye yol acar. Geometri; 6grencinin ruhsal, moral, sosyal ve kiltdrel
gelisimine 6nemli 0lgude katkilar saglar.

5.4. OGRENME VE OGRETME SURECI iLE iLGILIi TEMEL iLKELER

1. Ogrenme etkinlikleri/yasantilar;, dgrencilerin gelisim diizeylerine uygun ve anlaml
olmalidir.

2. Etkinliklerde, gerekli gorildiiglinde, grup c¢alismalarina yer verilmeli, gruplar dnceden
olusturulmal1 ve hazirlik i¢in yeterli siire verilmelidir.

3. Etkinlikler, miimkiin oldugunca oOgrencilerle birlikte planlanmali ve yararlanilacak
Ogrenme Ogretme strateji, yaklasim, yontem ve tekniklerin se¢ciminde 6grencilerin goriis ve
onerileri alinmalidir.

4. Etkinlikler gerceklestirilirken Ogrencilere yeterli ve uygun materyal destegi
saglanmalidir.

5. Ogrenme ve dgretme etkinlikleri {iriinle birlikte siirece de yonelik olmali ve dgrenci
basarilarinin degerlendirilmesinde bireysel farkliliklar ilkesine dikkat edilmelidir.

6. Ogrenme ve dgretme etkinliklerinde yalmzca bilgiyi aktarmak degil, bilgiyi yeniden
yapilandirmak, yeni durumlara transfer etmek ve sentez yapmak temel amag olarak alinmalidur.

7. Ogrenme ve dgretme etkinlikleri hem neyin, ne kadar &grenildigini hem de nelerin,
neden 6grenilemedigini belirlemeye yonelik ¢ok yonlii bir anlayisla degerlendirilmelidir.

8. Ogrenme ve dgretme etkinliklerinde dgrencilerin hazir bulunusluk diizeyleri, alg1 ve
guduleri, bireysel 6zellikleri ve derse katilimlart desteklenmelidir.

9. Ogrenme etkinliklerinin degerlendirilmesi, 6grenme siirecinin dinamikleri ile bireysel
farkliliklar1 anlamaya ve degisik durumlara uyarlamaya yonelik etkinlikler dizisi olarak
yapilandirtlmalidir.

10. Ogretmen, oOgrencilere ogrenmeyi ve kendini gerceklestirmeyi igeren ipuglari
vermelidir. Bagka bir ifadeyle 6grenmeyi 6grenme temel alinmalidir.

11. Ogretmen, dgrenme etkinliklerinin planlanmasi asamasinda, dgrencileri uygun firsatlar
saglayarak gilidiilemeli; uygulama ve degerlendirme asamalarinda ise pekistirecler kullanarak
ogrenmenin kalicihiginmi artirmali ve 68renciye doniit saglamalidir. Bu baglamda, her 6grencinin
stirece katilarak haz duymasi ve 6gretim sonuglarina ulagsmaktan dolayr doyum saglamasi temel
alimmalidir.

12. Ogrenme; belli bir amaca yonelik olarak diizenlenmis yasantilar yoluyla edinilen
bilissel yeterlikleri, duyussal 6zellikleri ve psiko-motor becerileri kapsar. Buna gore 68renme,
uygun yasant1 drnekleriyle desteklenerek bireyin duygu, diisiince ve hareketlerini biitiinlestiren

19



diizenli davranis Oriintiilerinin anlatimidir. Etkinlikler O6grencilerin katilimini gozeten bir
anlayisla yapilandirilmali, onlarin beklenti ve gereksinimlerine gore empatik bir duyarlik iginde
yonetilmelidir.

13. Ogrenme, yasam boyu siiren Oriintiiler biitiiniidiir. Ogrenmelerde bireyin belli bir
mekan, zaman ya da program ile sinirlandirilamayan ¢ok yonlii ve karmasik dogasi dikkate
alinarak kisilik kazanmasi temel alinmalidir. BOylece birey, sosyal iliskiler ig¢inde kendi
yasantilarini ¢oziimleme bilinci gelistirerek yasamini anlaml etkinliklere yoneltebilir. Bu amagla
ogrencinin, olumlu bir benlik algis1 bilinci gelistirmesi saglanmalidir.

14. Her insan, hayata etkin ve {iretken bir bi¢imde katilarak kendini gergeklestirme
ihtiyacindadir. Bu baglamda insan dogasi, olumlu ve gelistirilebilir bir potansiyele sahiptir.
Ogrenme ve ogretme etkinliklerinde amag, bireyin ozerklik ve biitiinliigiinii korumasini
saglayacak firsatlar sunarak kisisel ilgi ve beklentileri yoniinde ilerlemesine yardimci olmaktir.
Bu nedenle 6grenciler, kat1 program yapilart i¢inde belli hedeflere mutlaka ulagsmak durumunda
birakilmamali, bireysel 6zellik ve farkliliklarina saygi gosterilmelidir.

15. Ogrenme siireklilik ve birikimlilik 6zellikleri gdsterir. Bu nedenle 6grenme 6gretme
etkinlikleri/yasantilar1 6zelden genele, basitten karmasiga dogru akan, somuttan soyuta dogru
gelisen ve kendi iginde biitlinliik gosteren etkinlikler dizisi olarak yapilandirilmalidir.

16. Ogrenme ve ogretme etkinliklerinin/yasantilarinin iliskilendirilmesi igin &grenciye
pozitif transfer yapma imkani saglanmalidir. Bu amagla 6grenciler, onceki birikimlerinden
yararlanabilecegi problem durumlari ile kars1 karsiya birakilip yaparak, yasayarak 6grenmesi ve
bilgilerini yeni durumlara genellemesi igin gtudulenmelidir.

17. Ogrenme ve ogretme siireci, Ogrenciler arasinda yarisma ve rekabet gibi yikic
duygular koriikleyen bir anlayisla degil; paylasma, is birligi ve dayanigma gibi insani bir ortam
icinde yonetilmelidir. Bu baglamda, smifta demokratik bir 6grenme ortami saglanmali ve
ogrenciye her durumda kendini ifade edebilmesi igin gerekli duygusal destek verilmelidir.
Ogretmenin kosulsuz sevgi ve giiven veren kisiligi, dgrencinin kendini olumlu hedeflere
yoneltmesinin giivencesidir. Bu ylizden 6gretmen, 6grencileri ¢aliskan-tembel gibi kategorik ve
on yargih bakis acilartyla degerlendirmemeli, her bireyin kendi 6zgiinliigli icinde, essiz ve
biricik oldugunu kabul etmelidir.

18. Ogrenme ve dgretme siirecinde sunulan pekistiregler ile ipuglari, 6grencinin fiziksel,
toplumsal ve psikolojik sagligimi koruyucu ve gelistirici nitelikte olmalidir. Ote yandan dogru
zaman ve icerikte sunulmasi gereken ipuclarinin, 6grencinin sosyal-kiiltiirel ortamina ve bireysel
ozelliklerine uygun olmasina 6zen gosterilmelidir.

19. Ogrenme ve Ofretme siirecinde uygun Ogrenim stratejileri secilitken &grencilerin
karakteristikleri (6n bilgi, beceri, tutum, degerler ve gelisim diizeyleri), 6grenilecek konu,
erisilebilir kaynaklar (olanaklar) ve ayrilan siire dikkate alinmalidir.

20. Ogretmenin ne yaptigindan cok, dgrencinin zihinsel ve bedensel olarak ne yaptigi
merkeze alimmalidir. Ogrencinin pasif olarak kendi 6niine sdz, yazi, gosteri vb. sekillerde
konulan bilgileri 6grenmesinden ¢ok, tipki bir bilim insan1 gibi gereksinim duyulan bilgiyi ortaya
cikarmaya ve degerlendirmeye yonelik faaliyetlere girismesi, etkin olarak bilgi olusturma ve
edinmeye c¢abalamasi ve bunu uygun sekillerde tartismaya sunmasi Ogrenme olarak
nitelenmektedir. Boyle bir amaca hizmet eden 6gretim yontemleri 6gretmenin bir antrenor gibi
ogrencileri motive eden, durumlara tan1 koyan, gerektiginde rehberlik eden, saha kenarindan
isleyisi yoneten, yeni ve Ozgiin ortamlar hazirlayabilen, 6grenmekten bikmayan ve stirekli
aragtiran Ozelliklere sahip olmasini gerektirir. Ogrenci de arastirma ve sorgulama yontemlerini
kullanarak ac¢ik uglu ve giinliik hayatta da karsilig1 olan konulara kendine gore cevaplar arayan
ve boylece bilgi Uretebilen bir birey konumuna gelmektedir. Bu siire¢lerde 6grenci hem bedenen
hem de zihnen aktif olur ve ¢ok daha kapsamli bir bakis ag¢is1 gelistirir.

21. Ogrenme ortamu diizenlenirken o6zellikle eslerle/gruplarla galismak etkin bir 6gretim
stratejisi olarak ele alinmalidir. Programda, is birlikli 6grenme stratejilerinin gerektigi Olcilide
kullanilmas1 éngériilmektedir. Is birlikli 6grenmede dgrenciler gruplandirilirken gesitli sekillerde
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gruplarin olusturulmasi uygun olur. Ciinkii bu durumun diisiik basarili1 6grenciler i¢in rehberlik,
iyi ornek veya kendi sinirlarini zorlama ve gelistirme; diger 6grenciler i¢in de Ogrenilenleri
pekistirme olanagi sagladig1 gorilmiistiir.

22. Ogretmenler, programda belirtilen 6grenme ve ogretme hakkindaki anlayislart ve
ogrencilerin bireysel 6zelliklerini dikkate alarak onlarin istenen kazanimlari edinmesinde en
uygun diizenlemeleri yapmalidir.

55. GEOMETRiI DERSIi KONULARININ OGRETIMINDE IiZLENECEK
ASAMALAR

Geometri dersi konularinin 6gretimi planlanir ve uygulanirken;

Merak uyandirma
Kesfettirme

Bilgi verme

Uygulama

Olg¢me ve degerlendirme

asamalar izlenir.

Merak Uyandirma: Ogrencinin islenecek konuya yonelik; merakini, motivasyonunu,
ilgisini saglamak amaciyla kisa cevaph agik uglu sorular, gorseller, konunun tarihsel ve kilttrel
gelisimi vb. ile yapilan hazirlik ¢aligsmalaridir. Merak uyandirma ayni zamanda yeni konu ile
daha 6nceki konular arasinda bir iliski kurularak da yapilabilir.

Kesfettirme: Ogrencilere islenecek konuya yonelik; inceleme, taslak sekil ¢izme, ¢izdigini
diistinme, ¢izdigini sozle ifade edebilme, ¢izdigini geometri dilinde ifade edebilme, ispat yapma
vb. c¢alismalarin yapildigi asamadir. Bu asamanin merak uyandirma asamasi ile biitlinlik
saglamasina dikkat edilmelidir. Bu asamanin en O6nemli noktasi Ogrencilerin ve &gretmenin
aldiklar1 rollerdir. Bu asamada 6grencilerin mutlaka kendi baslarina (grup ya da bireysel olarak)
tamamlayacaklar1 ¢alismalar segilmelidir. Ogretmen, bu asamada Ogrencilere iyi bir rehber
olmalidir. Ogretmen, calismanin sonucuna dgrencilerin kendi baslarina ulagsmasma yardimci
olacak sekildeki sorular ve yénlendirmeler yaparak ¢alismaya katilmalidir. Ogrenciler, ulastiklari
sonuclart once sozel ifade ile sonra geometrik terminolojiyi kullanarak yazili agiklar. Bunlar
gerekirse sinif ortaminda paylasilip tartigilir.

Bilgi Verme: Bir oOnceki asamada tizerinde ¢alisilan geometri konusunun igerdigi
kavramlar tanimlanip Ozellikler ispatlanir veya verilir. Bilgi verme; geometri terminolojisine
bagli kalinarak, 6grenci ile 6gretmenin ortak bir dil gelistirmeleri amaciyla verilir. Amag
konunun daha iyi anlagilmasi oldugu i¢in O6gretmen Once ilk iki asamada olusan dagarcikla
kavramlar1 6grencilerin tanimlamalarini ister, Sonra olusan fikirleri toparlayarak kavrami kisaca
ifade eder. Eger ispat yapilmasi gerekiyorsa ispatin her asamasinda bir 6nceki asama 6grencilere
sorularak ispat gerceklestirilir. Ispat esnasinda 6grenciler tarafindan sorulan sorulara gerekgeler
istenerek dogruya ulagmalar1 saglanir.

Uygulama: Bu asamada, bazi 6grencilerin daha onceki asamalarda edindikleri kavram
yanilgilarini diizeltmek icin 6grenme ortamlar1 hazirlanir. Ogretmenler, dgrencileri dgrendikleri
bilgi ve deneyimleri yeni durumlarda kullanmalar1 igin tesvik eder. Ayrica, Ogrencilerin
ulagamadiklar1 alternatif agiklamalar1 ve alternatif soru ¢oziimlerini Ogrenciler ile paylasir.
Ogrenciler ise onceki bilgi ve deneyimlerini benzer durumlarda kullanirlar. Sonug olarak, bu
asama Ogrencilerin kavramsal Ogrenmelerini ileri gotiirmek icin etkili bir ortam olusturma
asamasidir.

Olgme ve Degerlendirme: Ogrencilerin kavramlar, beceriler, siirecler ve uygulamalar
hakkindaki performansinin ve anlamalarinin Slgiiliip degerlendirildigi ¢aligmalardan olusan;
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Ogrencinin, 6gretmenin ve velinin ayr1 ayr1 doniit aldig1 bir siiregtir. Bu doniitler dogrultusunda
ogrenme ortamlarinda degisiklik yapilmasi gerekebilir. Olgme ve degerlendirme ydntem ve
tekniklerinde cesitlilik saglanmasi yeni program tarafindan Onerilmektedir. Bu asamada,
ogretmen Ogrencilerin kendi kendilerini ve arkadaglarini degerlendirmeleri i¢in de olanak
saglamalidir.

5.6. OLCME VE DEGERLENDIRME

Egitim 6gretim siireci igerisinde dlgme ve degerlendirmenin tartisilmaz bir 6nemi vardir.
Ogrencilerin giiglii ve zayif yanlarini, basarilarin1 ve eksikliklerini, &gretim ydntemlerinin
yeterligini ve etkinligini 6l¢me degerlendirme ile anlayabiliriz. Olgme ve degerlendirme
caligmalar1 dersin amaclar1 ve kazamimlarina uygun olarak o6gretim etkinlikleri ile birlikte
yiiriitiilmelidir. Ogrenciler egitim 6gretim siirecinde 6grenmeye devam ederken degerlendirme
stireci de kazanimlar ¢ergcevesinde devam etmelidir.

Olgme degerlendirme calismalar1 ile sadece iiriin degil, 6grenme siiregleri de izlenip
degerlendirilerek gerektiginde, 6gretim ydntemleri ve simif etkinlikleri degistirilebilir. Olgme
araclarindan elde edilen verilerle yapilan degerlendirmeler 6grenci, 6gretmen ve program igin
doniit olarak kullanilabilir. Bu degerlendirmelerin amaci, 6grenci 6grenmelerindeki eksiklikleri
tespit edip 0gretme-0grenme siirecine katkida bulunmaktir. Boylece, degerlendirme 6grenmenin
bir pargasi hline doniisiir.

Ogrencilerin etrafindaki diinyayr anlama ve kesfetmelerine yardimci olan geometri
dersinde yapilacak olan 6lgme ve degerlendirme calismalarinda; analiz etme, farkli ¢6ziim
yollar1 kullanma, problem gelistirme ve ¢6zme, ¢éziimii sunabilme gibi beceriler géz 6nine
alinmalidir. Ayrica Ogrencilerin geometriyi gunlik hayatta ne kadar uygulayabildikleri,
geometride kavramsal iligkileri ne kadar kurabildikleri, geometriye yonelik tutumlarinin nasil
oldugu, akil yiiriitme ve sosyal becerilerinin ne kadar gelistigi de géz dniinde bulundurulmalidir.

Geometri dersi i¢in yapilacak olan olgme ve degerlendirme c¢aligmalari geometri
programinda yer alan kazanimlara ve temel becerilere yonelik olmalidir. Amacimiz programda
yer alan kazamimlarla becerileri iligkilendirerek bunlarin 6grencilere kazandirilmasidir. Bu
amagla 0gretmenler 6grencileri degerlendirmeye yonelik agik uclu sorular, coktan se¢meli
testler gibi Olgme araglar1 yaninda performans degerlendirme ara¢ ve yontemlerini de
kullanabilir. Egitimde neyi, ne kadar ogrettigimize verilecek cevap kadar nasil 6gretecegiz
sorusuna verilecek cevap da 6nemlidir. Bu nedenle amacimiza hizmet edecek nitelikli 6lgme
ve degerlendirme arag ve yontemlerini kullanmamiz gerekmektedir.

Coktan Secmeli Sorular: Problem durumunu sunan bir soru koki ile seceneklerden
olusan maddelerdir. Segenekler, soru kokiiniin dogru cevabi ve olas1 diger cevaplarin yer aldig
celdiricilerden olusmaktadir. Ogrenci bu sorularda, soru kokiinii okuduktan sonra se¢eneklerde
yer alan dogru ya da en uygun cevabi isaretler. Celdiriciler islem hatasindan kaynakli degil,
bilgi veya kavram yanilgilarindan kaynaklanan hatalara gére diizenlenmelidir. Coktan secmeli
soru yazmak ve soruya uygun iyi ¢eldiricileri bulmak olduk¢a zor ve zaman alicidir.

Bu sorularin avantaji kisa bir zaman dilimi igerisinde birden fazla bilgi ve beceriyi
yoklamasi ve puanlamadaki objektifligidir. Dezavantajlarindan biri ise 6grencilerin problemi
¢ozerken bilgiyi nasil organize ettiginin, geometri 6gretimi i¢in 6nemli olan farkli ¢6ziim yollar
ve farkli yorumlarin goriilememesidir. Ciinkli 6grencinin ¢oziimiin nasil olacagini bilmedigi
hélde dogru cevabi tahmin ederek bulma olasiligi vardir.

Kisa Cevaph Sorular: Ogrencinin bir sdzciik, kisa bir ciimle veya bir sayiyla
cevaplayabilecegi sekilde hazirlanmis sorulardir. Kisa cevapli sorularda istenen cevaplarin kisa
ve belirgin olmasi puanlanmasini kolaylastirmaktadir. Bu sorular; soru ctmlesi, eksik cumle
(bosluk doldurma) ya da tanimlama climlesi seklinde olabilir.
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Acik Uclu Sorular: Ogrenciler sorularin cevaplarini organize ederek yazili olarak sunar.
Bu sorular; problem ¢6zme, problemleri organize etme, yeni ve orijinal fikirler Gretme, bilgileri

yeni durumlarda ise kosma, goriisleri degerlendirme, fikirleri analiz etme vb. becerilerin
olcuilmesi icin uygun sorular olarak kabul edilebilir. Ust diizey zihinsel becerilerin dlgiilmesinde
kullanilabilecek en uygun soru tlrlerinden biridir.

Performans Degerlendirme: Performans degerlendirme, Ogrencilerin  bireysel
farkliliklarin1 dikkate alarak onlarin bilgi ve becerilerini eyleme doniistiirmelerini, gergek
yasama aktarmalarin1 saglayacak calismalar araciligiyla degerlendirme yapmak bigiminde
tanimlanabilir. Performans degerlendirme, dersin kazanimlariyla ilgili olarak 6grencinin giinliik
yasamindaki problemleri nasil ¢dzecegini ve problem ¢ozmek igin sahip oldugu bilgi ve
becerileri nasil kullanacagini gérmemizi saglamaktadir. Ayrica performans degerlendirmeyle
ogrenciler, sinav saatleriyle sinirlandirilmaksizin genis bir zaman diliminde calisma ve tekrar
yapma, olusturulan olciitlere gore yeterlik derecelerini ortaya koyma olanaklarina sahip olurlar.
Ogrenciler kagit kalem testlerindeki gibi basit cevaplar vermeyerek bir iiriin ortaya koyar. Acik
uclu sorular, performans gorevleri, projeler performans degerlendirme ¢aligmalari i¢in iyi birer
ornektir.

Performans degerlendirme ¢alismalari ile 6grenciler, yaratici diisiinmeye, planli ¢alismaya,
bilgiyi kullanmaya ve grupla ¢alismaya yonlendirilebilirler. Performans goérevleri veya proje
caligmalari, 6grencilerin problem ¢6zme yeteneklerini degerlendirebilmek igin giinlik hayattaki
durum ya da konulardan segilmelidir. Ogrencilerin farkli ¢oziimler iiretmesi saglanarak tek bir
¢ozliim yolu olmadig: fark ettirilmelidir.

Performans degerlendirme ara¢ ve yontemleri; proje, performans gorevi, poster, afis,
gozlem formlari, dereceli puanlama anahtari, akran degerlendirme, 6z (kendini) degerlendirme
vb. dir. Oz degerlendirme, akran degerlendirme ve grup degerlendirme ydntemlerini
kullanmadaki amag 6grencilerin eksikliklerini belirlemek ve bu eksiklikleri gidermeye yonelik
onlemler almaktir.

Proje: Ogrencilerin grup halinde veya bireysel olarak istedikleri bir konuda inceleme,
arastirma ve yorum yapma; goriis gelistirme, yeni bilgilere ulasma, 6zgiin diisiince iiretme ve
cikarimlarda bulunma amaciyla ders 6gretmeni rehberliginde yapacaklari ¢alismalardir. Bir
konu hakkinda arastirma planlayarak, tasarlayarak hazirlanan projeler kisiye yeni bilgiler, 6zel
beceriler ve aligkanliklar kazandirir. Proje konusu 6gretmenler tarafindan belirlenecegi gibi
Ogrencinin belirleyecedi Ogretmen tarafindan uygun goriilen konulardan da segilebilir.
Secilecek konular 6grencilerin seviyesine, sosyo-ekonomik durumlarina ve gevresel sartlara
uygun olmalidir. Proje ¢alismalarinda asagidaki adimlar izlenebilir.

Proje Gelistirme Asamalari

1. Amacin Belirlenmesi: Bu asamada, proje konusu, tiirii (kisa siireli, uzun siireli, eylem,
arastirma- inceleme projeleri) ve adi belirlenir. Hangi kazanim veya kazanimlara yonelik oldugu
belirtilir.

2. Planlama

a. Gerekli Malzemenin Belirlenmesi: Hangi kaynaklardan yararlanilacagi, kimlerden
yardim alinacag1 ve projenin tamamlanmasi i¢in ihtiya¢ duyulan diger olanaklar belirlenir.

b. izlenecek Yolun Belirlenmesi: Proje sirasinda yapilacaklar siralanir. Once kaynaklarin
okunmasi, konunun ana hatlariin ¢ikarilmasi, uzmanlarla goriisme gibi islemlerin sirasi
belirlenir. Bu asamada projenin nasil sonu¢lanacagini tartismak da gereklidir.

c. Zamanlama: Tahmini baslama ve bitis siiresi belirlenir. Zamani belirlemede yapilacak
islerin tahmini stiresi g6z oniinde bulundurulur.

3. Arastirma: Calisma sirasinda kullanilacak verileri toplama, istatistiksel bilgilerin
toplanmasi, konu ile ilgili kaynaklar1 gozden gecirme, uzmanlarla goriisme, gerekli malzemenin
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temin edilmesi, elde edilen bilgilerin analizi bu asamada ger¢eklesecektir. Bu sliregte 6gretmen
ogrencilerinin sorularin1 cevaplayarak onlar1 yonlendirebilir ancak calismayr yapmaktan
tamamen 6grenciler sorumludur.

4. Raporlastirma: Elde edilen verilerle projenin raporu, ¢alisma sonunda ortaya ¢ikacak
olan iirlinlin (rapor, maket, poster, afis vb. ) hazirlanmasi bu basamakta gerceklesecektir.

5. Proje Sunumu: Yapilacak sunuda 6grencinin ulastigi bulgular, sonuglar ve projenin
asamalar1 gosterilmelidir. Projenin {iriinii; rapor, sergi, seminer, maket, poster, afis vb. olabilir.
Hazirlanan projeler sinifta sunulacagi gibi okulda da sergilenebilir.

6. Degerlendirme: Proje esnasinda bagvurulan becerilerin degerlendirilmesine yonelik
olmalidir. Daha 6nceden belirlenmis olan dl¢iitlere gore degerlendirme gergeklestirilir.

Ogretmen rehberliginde, &grencilerin kendi &grenme durumlarimi kontrol etmelerine
yardimci olan proje calismalari1 aym1 zamanda Ogrencilere, bir plana goére c¢alisma, kendi
bulgularini toplum i¢inde sunma gibi imkanlar da saglamaktadir.

Programin “Ek” ler bélimiinde bir proje 6rnegi ve proje degerlendirme formu verilmistir.
Proje degerlendirmede, bu formlar kullanilabilecegi gibi gelistirilecek baska formlar da
kullanilabilir. Geometrinin ger¢cek yasam ve farkli bilimlerde kullanimi, sanat alaninda
kullanimu, tarihsel gelisimi, geometri ile ilgili ispatlar, geometri ve teknoloji, geometri ve gorsel
materyaller gibi konular proje ¢alismasi olarak verilebilir.

Performans Gorevi: Ogrencilerin sahip oldugu bilgi ve becerilerini giinliik yasamla da
iliskilendirerek ortaya koymasini gerektiren caligmalardir. Siniftaki her Ogrenciye veya
olusturulan gruplara ayn1 konu basliginda ve ayni zaman diliminde verilmesi zorunlu degildir.

Verilecek gorevler 6grenci seviyesine uygun ve Ogrenci tarafindan yapilacak nitelikte
olmalidir. Ogrencinin gorevi yaparken konuya iliskin kazanimlarini gozlemleyebilmek igin
gorevin belirli agamalar1 6gretmen gozetiminde sinif ortaminda yapilmalidir.

Dereceli Puanlama Anahtari: Her bir ¢alisma i¢in Olgiitleri listeleyen ve g¢alismada
nelerin yapilacagini gosteren bir puanlama aracidir. Dereceli puanlama anahtarinin en 6nemli
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kadarini yapabildigini gérmelerini saglamasidir.
Dereceli Puanlama Anahtari Gelistirme Asamalari

e Olgegin gelistirilme amacinin belirlenmesi

e Amaca gore hangi puanlama anahtar1 kullanilacagina karar verilmesi

e Olgiitlerin tanimlanmasi (davranis, performans, iiriin ya da her bir becerinin yeterlik
dizeyi i¢in kisa 6l¢iitlerin yazilmasi)

e Olgek taslagmin hazirlanmasi

e Taslak tlizerinde gerekli diizeltmeler i¢in 68renci ve 6gretmen goriislerinin alinmast

e Uygulamadan sonra tutarlik ve giivenirligin belirlenmesi

Amaglarma Gore Dereceli Puanlama Anahtarlan

1. Biitiinciil Dereceli Puanlama Anahtari: Ogretmenin genel siireci veya iiriinii bir biitiin
olarak, pargalarin1 dikkate almadan puanlamasidir. Bu yontem 6grenme firiinleri toplam puan
olarak degerlendirilmek istendiginde kullanilir.

2. Analitik Dereceli Puanlama Anahtari: Burada once performans veya 0Urinin
parcalarinin ayri1 ayr1 puanlanmasini, sonra da bu puanlar1 toplayarak toplam puanin
hesaplanmasini gerektirir. Bu 6l¢ekler, calismanin ya da {irlintin farkli boyutlarina, farkli puanlar
vermek amaciyla olusturulur.
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Uriin Dosyas1 (Portfolyo): Bu dosyada ogrencilerin kendini ifade ettigini diisiindiigii
caligmalar bulunur. Uriin dosyas! ile dgrenciler geometri alaninda yaptigi ¢aligmalarda gdstermis
olduklar1 ilerlemeyi, yeterlikleri, 6grenme siirecinde ne kadar gelistikleri ve bu siirecte
yasadiklar1 zorluklar1 izleyebilirler.

Ogrenci iiriin dosyasina; &grencilerin proje, arastirma odevi, rapor vb. ¢alismalarindan
istedikleri se¢cme Ornekler konulabilir. Yapilan tim ¢alismalar dosyaya konulmamalidir.
Ogretmen 6grencilerinden 6zellikle gelisimini takip etmek i¢in hazirlanan sorulari, ¢alismalari
da dosyaya koymalarini isteyebilir. Yapilan ¢aligmalarda 6gretmen, 6grencilerin yaptig1 hatalari
belirledikten sonra o6grencilerinden gerekli diizeltmeleri yapip dosyalarina ilk c¢alismayir ve
diizeltilmis halini koymalarini isteyebilir. Ogrenci iiriin dosyalarinin her dénem en az iki kez
incelenmesi, 6grencilerin gelisimini gérmek acisindan 6énemlidir.

Gozlem: Ogrenciler hakkinda dogru ve cabuk bilgi saglayan yontemlerden biri olan
gozlemde, Ogretmen, Ogrencilerin smf i¢i tartigmalara katilma, grup ¢aligmalarinda
sorumluluklarini yerine getirme, soru ve onerilere verdikleri cevaplar1 vb. gdzlemleyebilir.

Ogretmen gozlem yaparken hazir formlar1 kullanabilecegi gibi kendi olusturdugu
Olciitlerin yer aldig1 formlar1 da kullanabilir. G6zlem yaparken asagidaki noktalara dikkat etmek
ogretmenlere kolaylik saglayacaktir:

e Olgiitleri olustururken biitiin dgrenciler i¢in ayn1 standartlar1 kullaniniz.

Her 6grenciyi birkag kez gézlemleyiniz.

Her 6grenciyi degisik durumlarda ve farkli giinlerde gozlemleyiniz.

Her 6grenciyi degisik ozellikler, beceriler ve davranislara gore degerlendiriniz.

Yapilan gozlem icin degerlendirmeyi miimkiin oldugu kadar gozlemlediginiz zaman
kaydediniz.

Kontrol Listeleri: Ogrenciden beklenen becerilerin 6zelliklerine iliskin detayli bilgileri
iceren ve Ogrenci performansiin eksik noktalarini belirlemek amaciyla kullanilan araglardir.
Baz1 degerlendirme listeleri 6grencinin gorevi yerine getirirken sik yaptigi hatalar1 gérmemizi
saglayabilir. Kontrol listelerinde beceriler veya Ozelliklere yonelik gozlemler iki kategorili
(var/yok, evet/hayr, goriildii/gériilmedi, dogru/yanlis, yapildi/yapilmadi gibi) kaydedilebilir.
Ayn1 anda tiim 6grenciler gozlemlenmeye ¢alisilmamalidir.

Oz (Kendini) Degerlendirme: Belli bir konuda bireyin kendini degerlendirmesine 6z
(kendini) degerlendirme denir. Oz degerlendirme, bireyin kendi yeteneklerini kesfetmesine,
yaptig1 ¢aligsmalari, nasil diislindiigiinii ve yaptigini anlamasina yardimei bir yaklagimdir.

Oz degerlendirme ile 6grenci kendi giiclii ve zayif yonlerini kesfedebilir. Kendisine
disardan bakma yetisi gelisir. Ogrenci degerlendirme siirecinin bir parcasi oldugunu hisseder.

Bu tiir degerlendirmenin olumsuz yonleri de vardir. Genellikle kendi performanslarim
degerlendirirken yanhiligin varligr géz ardi edilmemelidir. Baglangigta kendini degerlendirme,
ogrencilerin deneyimsizligi nedeniyle yanilgilara neden olabilir. Yine de 6grenciler daha fazla
deneyim kazandikca aldiklar1 kararlar daha dogru olacaktir.

Ogretmenler 6z degerlendirme icin formlar kullanabilecegi gibi asagidaki sorulara benzer
sorularla da degerlendirme yapabilirler:

¢ Bu calismada neler yaptim?

¢ Bu calismada en ¢ok zorlandigim boliimler?

e (Calismami yaparken beklemedigim nelerle karsilagtim?

Akran Degerlendirme: Ogrencilerin, arkadaslarinin hazirladigi ddevler, arastirmalar,
projeler, raporlar vb. calismalarin1  degerlendirmesidir.  Ogrenciler, arkadaslarmin
caligmalarindaki yeterlik diizeylerini degerlendirirken kendilerine yonelik elestirel diisiinme
becerileri de geligir. Akran degerlendirme, 6gretmene 6grencilerin gelisim ve yeterlik diizeyleri
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hakkinda geri bildirim saglar. Bu degerlendirmede 6grencilerin yanli davraniglarini 6nlemek igin
olgiitlerin 6grencilere verilmesi yararli olur.

Grup Degerlendirme: Belli bir amaca yonelik olusturulan 6grenci gruplarinin is birligi
icerisinde yaptiklar1 ¢aligmalar esnasinda ortaya koyduklari performansi degerlendirmek
amaciyla yapilan degerlendirmelerdir. Ogrencilerin grup icerisinde sergiledikleri performanslari
degerlendirmede yapilandirilmis formlar kullanilabilecegi gibi Ogretmen, grubun caligma
konusuna ve siirece bagli olarak degisik formlar gelistirebilir. Bu formlarin gelistirilmesinde
ogrencilerin de siirece dahil edilmesi yapilan degerlendirmelerin etkililigini artirir.

Grup degerlendirme i¢in formlar kullanilabilecegi gibi asagidaki sorulara benzer sorular da
yoneltilebilir:
Grup yeleri sorumluluklarini yerine getirdi mi?
Grup tiyeleri ¢alismaya hazirlikli geliyor mu?
Grup birlikte etkili ¢calisabiliyor mu?
Grup calismasinin size katkilar1 nelerdir?

Duyussal Ozellikleri Degerlendirme: Ogrencilerin bilissel gelisimlerinin yam1 sira
duyussal gelisimlerinin Ol¢lilmesi de Onemlidir. Duyussal gelisimlerin degerlendirilmesinde
ogrencilerin derse yonelik tutumlari, kendine giivenleri vb. hakkinda bilgi edinmek igin
gozlemler, goriismeler veya tutum &lgekleri gibi farkli lgme araglar1 kullanilabilir. Ogrencilerin
duyussal ozelliklerini goézlemlemek amaciyla duygu veya disiinceye yonelik sorular
hazirlanabilir.

Sorulardan bazilar1 sunlar olabilir:

e Konu islenirken severek yaptiklariniz nelerdir?

e Konu islenirken sizi neler zorladi? Bu zorluklarin {istesinden gelebildiniz mi?

Gelebildiyseniz neler yaptiniz?

e Geometri hakkinda simdi ne diisiiniiyorsunuz?

e Daha ¢ok basarili olmak i¢in ne yapiyorsunuz?

e Grup olarak calismaktan hoslaniyor musunuz? Neden?

e Neler 6grenmek istersiniz? Neden?

5.7. PROGRAMLARIN UYGULANMASINA ILISKIN ACIKLAMALAR

1. Ders kitaplarinin ve diger yardimci materyallerin hazirlanmasi, smif i¢i etkinliklerin
planlanmas1 ve gergeklestirilmesi icin 6n Ogrenmeler ve diger derslerle iliskiler dikkate
alimmalidir.

2. Programdaki iinite ve kazammlar islenis sirasina gore yapilandirilmistir. Ogrenme-
ogretme etkinlikleri planlanirken ve gerceklestirilirken kazanimlarla ilgili 6nceden edinilmis
bilgi ve becerilerin etkin olarak kullanilmasina dikkat edilmelidir (Programda ders i¢i ve ders
dis1 iligkilendirmeler yapilmistir. Uygulamalarda bu iliskilendirmelerin diginda da ders ici ve
ders disi iligkilendirmeler yapilabilir).

3. Ogrenme-6gretme etkinliklerinde dgrenci diizeyi, egitim ortami ve gevre etkenleri goz
ontinde bulundurularak 6grencileri aktif kilan 6gretme-6grenme strateji, yontem ve teknikleri
kullanilmalidir.

4. Kazanimlar edindirilirken temel becerilerle birlikte duyusgsal 6zelliklerin, 6z diizenleme
ve psikomotor becerilerin de kazandirilmasina 6nem verilmelidir.

5. Ders kitaplarinin ve diger yardimci materyallerin hazirlanmasi, smif i¢i etkinliklerin
planlanmasi ve gerceklestirilmesinde giincel ve gilinliik yasamla iligkili durumlar ele alinmalidir.
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6. Kazanimlar edindirilirken alistirma ve problem ¢6zme ¢alismalar1 yapilarak etkinlik
sonucu elde edilen bilgi ve becerilerin pekismesi, ger¢cek yasam durumlarina transfer edilmesi
saglanmalidir.

7. Ogrenme-6gretme etkinliklerinde kazanimlarm edinilmesine yardimci olabilecek uygun
gorsel, gorsel-isitsel, basili arag ve gerecler ile muze, sergi, koleksiyon vb. ortamlardan
yararlanilmalidir.

8. Ogrenme-dgretme siirecinde, siire¢ ve iiriin birlikte degerlendirilir. Programm ekinde
verilen O6l¢gme araclari, dogrudan kullanilabilecegi gibi yeniden diizenlenerek veya yeni
gelistirilenlerden amaca uygun olanlar segilerek siire¢ ve liriinli degerlendirmede kullanilabilir.

5.8. DERS KITABI FORMA SAYILARI

DERS KiTABI

SINIFLAR Kitap Boyutu Forma
Sayisi

11. SINIF 19,5 X 27,5¢cm 14-17

27



11. SINIF GEOMETRI DERSI OGRETIM PROGRAMI

5.9. 11. SINIF GEOMETRI DERSi OGRETIiM PROGRAMI
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11. SINIF GEOMETRI DERSI OGRETIM PROGRAMI

5.9.1. UNITELER, KAZANIMLAR VE ONGORULEN SURELER

ONGORULEN | ORAN

UNITELER KAZANIMLAR DERS SAATI (%)

1. UNIiTE: DORTGENLER . Dortgeni ve temel elemanlarini agiklar, uygulamalar yapar.
. Dortgenlerleilgili teoremleri ispatlar ve uygulamalar yapar. 9 8,5

. Dortgenin ¢evre uzunlugunu hesaplar, dortgensel bolgenin alani ile ilgili teoremleri ispatlar ve uygulamalar yapar.

. Yamugu agiklar ve 6zellikleri ileilgili teoremleri ispatlar.

. Yamuksal bdlgenin alan bagintisini €lde eder ve uygulamalar yapar.

. Paralelkenari agiklar, 6zellikleri ile ilgili teoremleri ispatlar ve uygulamalar yapar.
Para elkenarsal bolgenin alan bagintisini €lde eder ve uygulamalar yapar.
Dikdortgeni ve 6zelliklerini agiklar.

. Dikdortgensel bdlgenin alan bagintisin1 elde eder ve uygulamalar yapar.

. Eskenar dortgeni agiklar, 6zellikleri ile ilgili teoremleri ispatlar ve uygulamalar yapar. 39 36
. Eskenar dortgensel bdlgenin alan bagintisini € de eder ve uygulamalar yapar.
. Kareyi agiklar, 6zellikleri ileilgili teoremi ispatlar ve uygulamalar yapar.

10. Karesel bolgenin alan bagintisini elde eder ve uygulamalar yapar.

11. Deltoidi ve 6zelliklerini agiklar, uygulamalar yapar.

12. Deltoidsel bdlgenin alan bagintisini €l de eder ve uygulamalar yapar.

13. Dortgenleri simiflandinir, aralarindaki iliskileri agiklar.

1I. UNIiTE: OZEL
DORTGENLER

©CO~NOU A WNR[WN R

1. Diizgiin besgeni ve 6zelliklerini agiklar, uygulamalar yapar.

2. Diizgiin besgensel bdlgenin alan bagintisin1 elde eder ve uygulamalar yapar.
3. Diizgiin altigeni ve 6zelliklerini agiklar, uygulamalar yapar.

4. Diizgiin altigensel bdlgenin alan bagintisini € de eder ve uygulamalar yapar.
5. Duizlemde gokgenlerden yararlanarak desen, fraktal goriintiisii olusturur.

6. Cokgensel bolgelerle kaplamalar yapar.

II1I. UNITE: COKGENLER
15 14

1. Cemberi, temel ve yardime1 elemanlarini agiklar, uygulamalar yapar.

2. Cemberin vektorel, standart ve genel denklemini elde eder, uygulamalar yapar.

3. Cemberin parametrik denklemini elde eder ve uygulamalar yapar.

4. Bir gcember ile bir dogrunun birbirlerine gore konumunu belirler ve uygulamalar yapar.
5. Cemberin bir noktasindaki tegeti ile ilgili teoremleri ispatlar ve uygulamalar yapar.

6. Bir cemberde merkez, ig, dis, cevre ve teget-kiris agilar ile ilgili 6zellikleri agiklar ve uygulamalar yapar.
7. Denklemleri verilen iki gemberin birbirine gére konumlarini belirler.

8. Cemberde kiris ve kesenler ile ilgili 6zellikleri ispatlar, uygulamalar yapar.

9. Tegetler dortgenini ve dzelliklerini agiklar.

10. Kirisler dortgenini ve 6zelliklerini agiklar.

11. Bir gemberin ¢evre uzunlugu ve dairenin alan bagmtisini elde eder, uygulamalar yapar.
12. Diizlemde ¢ember yardimiyla desen, fraktal goruntiisii olusturur.

IV. UNIiTE: CEMBER 33 30,5

1. Konigi, konigin temel elemanlarini agiklar ve konikleri siniflandirir.
2. Parabolii aciklar ve standart denklemini elde eder.

3. Elipsi agiklar ve standart denklemini elde eder.

4. Hiperbolii aciklar ve standart denklemini elde eder.

V. UNITE: KONIiKLER 12 11

TOPLAM 38 108 100
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11. SINIF GEOMETRI DERSI OGRETIM PROGRAMI

5.9.2. KAZANIMLAR, ETKINLIK iPUCLARI
VE ACIKLAMALAR
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11. SINIF GEOMETRI DERSI OGRETIM PROGRAMI

I. UNIiTE: DORTGENLER

KAZANIMLAR ETKINLIK iPUCLARI ACIKLAMALAR
Bu iinite ile 6grenciler; gy Sekildeki dortgenlerin; [!] Herhangi tigii dogrusal olmayan dort
noktayi birlestiren dort dogru pargasindan
1. Dértgeni ve temel N olusan kapali sekle dortgen denildigi
elemanlarin agiklar, vurgulanir.
Uygulamalar yapar. [!] Doértgenin temel elemanlarinin agi, kdge
> ve kenar oldugu vurgulanir.

N7

\

Temel ve yardimc1 elemanlar1 belirlenir.

I¢ ac1 6lgiileri hesaplanir.

Kenar uzunluklar1 bulunur.

Kosegen uzunluklari hesaplanir.

Es veya benzerlik durumlar tartigilir.

Birinden digerini elde etmek i¢in hangi doniisiimlerin kullanildigi sorgulanir.

K(-15), L(4,2), M (L-3) veN(-5,-2) igin;

Sirastyla; [KL], [LM ], [MN] ve [NK] den gegen dogru denklemleri bulunarak bu
dogrularin denklemleri analitik diizlemde ¢izilir.

Dogrularin tiimiiniin sinirladigi bélgeyi belirleyen esitsizlikler ifade edilir.

Olusan bolgenin i¢ghllkey veya digbiikey olma durumu tartigilir.
Uggenin bir ¢okgen oldugu hatirlatilarak iicgenin temel elemanlari gz dniine alimip dortgenin

temel elemanlar1 belirlenir.

Olusan bolgedeki komsu acilar, komsu kenarlar, karsi acilar ve karsi kenarlar belirlenir.
Kenarlara ait her bir dogru pargasinin orta noktasinin koordinatlari bulunarak komsu olmayan
iki kenarin orta noktalarini birlestiren dogru parcasina orta taban denildigi fark edilir.
Yukaridaki adimlar farkli dort nokta secilerek tekrarlanir ve sonuglar tartigilir.

['] Bir dortgenin komsu olmayan iki
kenarinin orta noktalarini birlestiren dogru
parcasina orta taban denildigi belirtilir.

['] Her bir i¢ agismin 6lgiisii 180° den
kiguk olan bir dortgene disbiikey dortgen;
herhangi bir i¢ agisinin 6l¢iisii 180° den
buyilk olan dértgene de icbilkey dértgen
denildigi vurgulanir.

['] Dértgen denilince disbiikey dortgen
anlagilacaktir.

[!] Diizlemde, kdse noktalarinin
koordinatlar1 verilen dortgenin kenar ve
kosegen uzunluklariyla ilgili uygulamalar
yaptirilir.

Bir dortgene dontigiimler uygulanarak
elde edilen es (benzer) dortgen ile asil
dortgenin temel elemanlar arasindaki iligki
tartigilir.

g Snif-okul ici etkinlik i Okul dis1 etkinlik & inceleme gezisi [!] Uyar1 4 ¥ Dersigi iliskilendirme ©3Diger derslerle iliskilendirme £ Ol¢me ve degerlendirme

31




11. SINIF GEOMETRI DERSI OGRETIM PROGRAMI

I. UNIiTE: DORTGENLER

KAZANIMLAR

ETKINLIK IPUCLARI

ACIKLAMALAR

2. Dortgenlerleilgili
teoremleri ispatlar ve
uygulamalar yapar.

g5 Bir ABCD dortgeninde, A ve B agilariin agiortaylarinin kesim noktasi P olsun. Bu durumda
m(€)+m(D
m(APs) =—( J-m(D)

oldugu paragraf ispat bicimi kullanilarak gosterilir.

X+a+ f=180° veya
x=180°-a - f

olur. ABCD dortgeninde

m(é)+ m(@)+ 20+ 23 = 360°

olup
mfc)em(o)
=X
bulunur.

[!'] Bir dortgenin i¢ agilarinin dlgiileri
toplaminin 360°, dis acilarinin Slgiileri
toplaminin 360° oldugu hatirlatilir.

[1] Bir ABCD dértgeninde, A ve B agilarmnin
agtortaylarinin kesim noktasi P olsun. Bu
durumda,

i555)- m(€) ()
2
oldugu ispatlanir.

[1] Bir ABCD dértgeninde, karsilikli iki i¢
acinin agiortaylari arasindaki dar aginin
Olguistinuin, diger iki aginin dlgiileri farkinin
mutlak degerinin yarisina esit oldugu
ispatlanir.

['] Herhangi bir ABCD dértgeninde,
kosegenler birbirine dik ise karsiliklt
kenarlarin kareleri toplaminin birbirine esit
oldugu ispatlanir.

['] Yukarida belirtilen teoremlerin disindaki
ispatlar verilmez.

#ii/E] Hayyam Dortgenleri ileilgili
arastirma yaptirilabilir.

i/ Ebul Vefa’nin diizlem geometri ile
ilgili yaptig1 caligmalar konusunda aragtirma
yaptirilabilir.

g Sinif-okul ici etkinlik it Okul dist etkinlik & inceleme gezisi [!] Uyar1 4% Ders ici iliskilendirme £3Diger derslerle iliskilendirme ] Olgme ve degerlendirme

32




11. SINIF GEOMETRI DERSI OGRETIM PROGRAMI

I. UNITE: DORTGENLER

KAZANIMLAR

ETKINLIK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

3. Dortgenin gcevre
uzunlugunu hesaplar,
dortgensel bolgenin
alam ileilgili
teoremleri ispatlar ve
uygulamalar yapar.

gy Sekildeki dortgen igin;

e Dortgenin 6zellikleri tartigilir.

e Kenarlara ait her bir dogru parcasinin

egimi bulunur.

e Dortgensel bolgenin gevresinin kag farkl

yol ile bulunabilecegi sorgulanir.

e Yukaridaki adimlar, kdselerinin koordinatlari
A(-3,3), B(4,2), C(1-1) eDd(1-3) olanddrtgen
icin tekrarlanir.

E AY
/B8 e
Z_/O
G

H
A

w<

g Y andakoordinatlari verilen dortgen

seklindeki bir arazi lizerine havaalani insa
edilecektir. Havaalani ingaat alaninin ¢evresi

tel drgllerle cevrilecektir. Havaalani insaat alninin
cevresi tel orgulerle cevrilecektir.

AY D
/.

B

o Nekadar tel 6rgu kullanilacagi bulunur.

e Olusan dortgensel bolgenin 6zellikleri tartigilir.

e Arazinin kenar orta noktalar1 birlestirilerek
pistlerin yerlestirilecegi bir dortgensel bolge
olusturulmak isteniyor. Olusan dortgensel bdlgenin
ozellikleri tartigilir.

e Olusan dortgensel bolgenin gevresi ile havaalaninin sinirladigr bolgenin kdsegenleri
arasindaki iligki sorgulanir.

e Olusan dortgensel bolge ve havaalaninin siirladigi bolgenin alani ile havaalaniin
simirladig1 bolgenin kdsegenleri arasindaki iliski sorgulanir.

e Havaalaninin sinirladigi bolge icerisinde olusan ¢okgensel bolgelerin alanlari arasindaki
iligkiler belirlenir.

['] Bir dortgenin kenar orta noktalarini kdse kabul
eden dortgensel bolgenin alaninin, dortgensel bolgenin
alaninin yarisina esit oldugu ispatlanir.

[!] Digbiikey bir dortgensel bolgenin alaninin, kdsegen
uzunluklari ile kdsegenler arasindaki aginin siniisiiniin
carpiminin yarisina esit oldugu ispatlanir.

[!'] Yukarida belirtilen teoremlerin digindaki ispatlar
verilmez. =

[l

P ve g bir dortgenin kdsegen vektorleri olmak iizere

bu dortgensel bolgenin alaninin vektorel ifadesinin

ool - < pa>*
2

oldugu vurgulanir.

[!] Dortgensel bolgeler icin alan hesabinda sadece
yukaridaki bagmtilar kullanilir. Burada 6zel
dortgensel bolgelerin alanin1 veren bagintilar
kullanilmaz.

g Sif-okul ici etkinlik s Okul dist etkinlik & inceleme gezisi [!] Uyar1 4¥ Ders igi iliskilendirme £3Diger derslerle iliskilendirme £ Olgme ve degerlendirme
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11. SINIF GEOMETRI DERSI OGRETIM PROGRAMI

g5 Disbiikey bir dortgensel bolgenin alaninin vektorel ifadesinin; bu bolgenin alaninin, késegen uzunluklari ile késegenler arasindaki aginin siniisiiniin ¢arpiminin
yarisina esit oldugu bilgisinden yararlanarak vektorel yaklasim ve paragraf ispat bigimi ile asagidaki ispat verilerek siirecin 6grencilerce sorgulanmasi saglanir.

P ve § bir dortgenin kosegen vektorleri ve bunlar arasindaki ag1 € olsun. Digbiikey bir dortgensel bolgenin alani,
|l-Jalsine
2

kosegen uzunluklari ile kdsegenler arasindaki ag¢inin siniisiiniin ¢arpiminin yarisina esit oldugundan A= dir.

[l o] sin® 0
4

Esitligin her iki yanindaki ifadelerin kareleri alimrsa A® = olur. Buradan, sin@ =1-cos’ @ esitligi

kullamlirsa A? = elde edilir.

_.2._.21_ 2 =12 102 (112 1A 12 5
" p" "q" EL oo ) olup garpma isleminin, gikarma islemi iizerine dagilma 6zelliginden A? = " p" "q" ” F;" "q" cos 6

S ? 2
" ﬁ"z "q"2 cos’ 6 =< p,qG >° oldugundan A = " p" "q" Bk ke

bulunur. Boylece, digbiikey bir dortgensel bolgenin alaninin vektorel ifadesinin

o8 Jaf - < p.a>*
2
yarisina esittir.

oldugu ispatlanmis olur. Sonug olarak bir dortgensel bolgenin alani, kdsegenleri tizerine kurulan paralelkenarsal bdlgenin alaninin

& Koselerinin koordinatlart A(-2,4), B(-2,-3),C(2,-3)ve D(3,2) olan dértgen analitik diizlemde cizilir.

e ABCD dortgeninin kdsegen uzunluklart bulunur. D
e Paralelkenarsal bélgenin cevresi ile dértgensel bélgenin
kdsegenleri arasindaki iligki sorgulanir. p g
e Kosegen uzunluklari yardim ile dortgensel bdlgenin alaninin nasil hesaplanacagi sorgulanir. 0
—112 [|—112 — -
[ol [l -<p>’ .
e A= 2 bagintisindan dortgensel bolgenin alani hesaplanir.
e Paralelkenarsal bolgenin alani bulunur.
e Alanlarin hesaplanmasinda kag farkli yolun izlenebilecegi tartisilir.

X<

g Siif-okul ici etkinlik s Okul disi etkinlik & inceleme gezisi [!] Uyar1 4¥ Ders igi iliskilendirme ©3Diger derslerle iliskilendirme & Olgme ve degerlendirme
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11. SINIF GEOMETRI DERSI OGRETIM PROGRAMI

Il. UNITE: OZEL DORTGENLER

KAZANIMLAR ETKINLIK iPUCLARI ACIKLAMALAR

Bu iinite ile 63renciler; | i AY [!] Karsilikli kenarlarindan sadece ikisi paralel olan bir
1. Yamugu agiklar ve | clas) doértgene yamuk denildigi vurgulanir.
ozellikleri ileilgili D[*f} ’ ['] Yamugun paralel kenarlarina tabanlar, paralel
teoremleri ispatlar. olmayan kenarlarina ayaklar ve paralel olmayan

X kenarlarinin orta noktalarini birlestiren dogru parcasina

> daorta taban denildigi vurgulanir.

A(-30) | O B(6,0)
[!] Bir yamukta bir yan kenarla tabanlarin olusturdugu i¢

Koselerinin koordinatlar1 yukaridaki sekilde verilen yamugun,

Kenar uzunluklart bulunur.

Kargilikli kenarlarinin egimleri karsilagtirilir.

Kosegen uzunluklari bulunur.
a. A(-2,0)veD(-11) olacak sekilde segildiginde olusan yamuk igin
yukaridaki basamaklar tekrarlanir.
b. A(0,0) veD(0,1) olacak sekilde secildiginde olusan yamuk i¢in yukaridaki

basamaklar tekrarlanir.
Olusturulan {i¢ yamugun benzerlikleri ve farkliliklari tartigilir.

b. maddesinde elde edilen yamuk igin benzerlikten yararlanilarak yikseklik
uzunlugunun karesinin taban uzunluklarmin ¢arpimina esit oldugu ispatlanir.

acilarm toplaminin 180° oldugu vurgulanir.

['] Bir yamukta ortataban uzunlugunun, alt ve Ust
taban uzunluklar1 toplaminin yarist oldugu belirtilir.

[!] Paralel olmayan kenarlar1 esit uzunluklu olan bir
yamuga ikizkenar yamuk denildigi vurgulanir.

[!] Bir ikizkenar yamukta;
a) Taban agilarinin dlgiilerinin
b) Késegen uzunluklarinin

esit oldugu vurgulanir.

[ Bir yamukta orta tabanin kosegenler arasinda kalan
pargasinin uzunlugu, taban uzunluklar: farkinin yarisina
esit oldugu ispatlanir.

[!'] Yan kenarlarindan biri tabanlara dik olan bir yamuga
dik yamuk denildigi belirtilir.

[!'] Késegenleri dik olan bir dik yamugun yiiksekligi h,
paraé olan kenar uzunluklar1 & Ve C ise

h*=a-c

oldugu ispatlanir.

g Siaf-okul ici etkinlik s Okul dist etkinlik & inceleme gezisi [!] Uyar1 4¥ Ders igi iliskilendirme £3Diger derslerle iliskilendirme § Olgme ve degerlendirme
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11. SINIF GEOMETRI DERSI OGRETIM PROGRAMI

£y ['] Bir yamukta;
AY K L
E % F
N c M
> X paralel olan kenar uzunluklar1 a ve colmak Uzere, kosegenlerin
0 kesim noktasindan tabanlara ¢izilen paralel dogru pargasinin
uzunlugunun,
2ac
a+cC
e Yamuksal boélgenin késegenleri ¢izilerek kosegenlerin kesim noktasinin koordinatlari bulunur oldugu ispatlanir.
ve E olarak adlandirilir.
e Olusan AEC, CED, DEB ve AEB ii¢gensel bolgelerinin agirlik merkezlerinin koordinatlar: ['] Bir ABCD yamugunda;
bulunur ve adlandirilir. K A L
e Uggensel bolgelerin agirlik merkezlerini kose kabul eden dortgensel bélge belirlenir, olusan f0)
dortgensel bolge ile ABCD yamuksal bolgesi arasindaki iliski tartigilir.
N M
e Olugan dortgensel bolgenin kosegenlerinin kesim noktasi ile ABCD yamuksal bdlgesinin B
kosegenlerinin kesim noktasi arasindaki iligki sorgulanarak ABCD yamuksal bolgesinin agirlik
merkezinin koordinatlarinin nasil belirlenecegi tartigilir. paralel olan kenar uzunluklar1 a Ve C ise [AB] =h olmak Uzere
a
° OA=——-h
o=
° ‘OB‘ - h
a+c
oldugu ispatlanir.
['] Yukarida belirtilen teoremlerin disindaki ispatlar verilmez.

g Siif-okul ici etkinlik i Okul dist etkinlik & inceleme gezisi [!] Uyar1 4 ¥ Dersici iliskilendirme ©3Diger derslerle iliskilendirme & Olgme ve degerlendirme
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11. SINIF GEOMETRI DERSI OGRETIM PROGRAMI

i Bir KLMN yamugu cizilir.
e Parae olmayan [KN] ve [LM | nin orta dikmeleri pergel ve cetvel yardimu ile gizilir.,

e Ortadikmelerin[KN] ve [LM] ile kesim noktalar, sirast ile A ve B belirlenerek [ AB] cizilir.

e KLMN yamugunun paralel kenarlari ile [AB] arasindaki iligki sorgulanir.

N M N M N M

g Koselerinin koordinatlari A(-1,0), B(2,0), C(112) ve D(_%'lj olan ABCD yamugu verilr.

e Yamugun;
f(xy)=(xy)+(12)
=(x+Ly+2)
ile verilen 6teleme altindaki A'B'C'D’ gorintiisi gizilir.

e ABCD ¢ AB'C'D’ yamuklarinin esligi tartisilr.

e ABCD' yamugu V=(11) vektori dogrultusunda dteleyerek A’B"C"D" yamugunun nasil gizilecegi tartishir .

e ABCD yamugunu (2 3) dogrultusunda dteleyerek EFGH yamugunun nasil cizilecegi tartisilir.

A'B"C"D" e EFGH yargilastirilir.

g Sinif-okul ici etkinlik s Okul dist etkinlik & Inceleme gezisi [!] Uyar1 4 ¥ Ders ici iliskilendirme £3Diger derslerle iliskilendirme £ Olgme ve degerlendirme
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11. SINIF GEOMETRI DERSI OGRETIM PROGRAMI

1. UNITE: OZEL DORTGENLER

KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR

. . g Ucgensel bolge seklindeki bir tarlayr iki kardes esit alanlara bolerek paylasacaktir. 1 R: .. .
2. Yamuksal bolgenin Kiiciik kardes tabana paralel bir cit ile tarlanin aslina benzer bir tiggensel bolge olusturmak [!] Bir yamuksal blgenin alaninm, parqlel olan
istermektedir. kenarlarin uzunluklar toplaminin yarist ile

yiiksekliginin ¢arpimi oldugu ispatlanir.

alan bagintisini elde
eder ve uygulamalar
yapar. e Tarlanin paylagim alanlarim esit olarak ayiracak

olan tabana parald ¢itin uzunlugu sorgulanir. Verilen sekli inceleyerek;

o Tarlalarin gevre uzunluklar1 bulunur. D C

e Tarlalarin alanlar1 bulunur. m

o Biiyiik kardesin tarlasinin alaninin kag farkl sekilde bulunacagi hesaplanir. P F q

o Citin uzunlugunun 70 m olmasi1 durumunda yukaridaki adimlar sorgulanir. n

o Farkli tabanlar i¢in ¢itlerin uzunluklar tartisilir. A B

a) Yamugun alanini, mve n alanlar cinsinden
&, Sekildeki dértgen igin; yazilip yazilamayacagini irdeleyiniz.

b) Yiikseklikleri esit olan tiggenleri bulunuz.

o Kenarlara ait her dogru pargasinin egimi AY K - . L
bulunarak aralarindaki iligki sorgulanir. c) Uggenlerden alanlari esit olanlar belirleyiniz.
o Karsilikli kenarlarin paralelligi tartisilir. @ pveqalanlarmin esitligini tartisimiz.
d) pve malanlar1 arasindaki oram belirleyiniz.
o Kenar uzunluklar1 hesaplanir. X
N e e > €) qven alanlari arasindaki orani belirleyiniz.
o Dortgenin ozellikleri sorgulanir. O L
f) Bu oranlarin bir oranti olusturup olusturmadigin
o Késegen uzunluklar: bulunur. tartisiniz.
¢ Cevre uzunlugu hesaplanir. M g) pveqalanlarin1 mve n alanlari cinsinden
o Dortgensel bolgenin alanmi farkli yollarla yaziniz.
hesaplanir.
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iy ['] ABCD yamuksal bolgesinde;
[AB] // [CD{egekiorin yamuk iizerinde D v ¢
ayirdigi pargalarin alanlart A(AED) = S, A(AEB) =S, £
A(CEB)=S,, A(DEC) =S, ise, s
)S-5=1/S"5 A B

. . 2 .
“Bir yamuksal bolgenin alani, alt taban ile {ist tabaninin toplaminin yiikseklik ile i) A( A@&M@k@@#a sishtlanir
carpiminin yarisina esittir.” teoremi iki kolonlu ispat bigimi ile yapilmigtir. Bos
birakilan basamaklar doldurulur.

Verilen: ABCD yamugu ['] ABCD yamuksal bolgesinde;

. 1 i
istenen: A= E (a+ b)- h E, F, K, L noktalari, kenar orta noktalar ise,

i) EFKL bir paralelkenardir.

Ip ucu: [BD] kdsegeni olusturulur. i) A(EFKL)= A(ABCD)
ifadeler Gerekgeler oldugu sentetik yaklasimla ispatlanir.
1o 1. Verilen
A A
2. A(ABCD) = A(BCD)+ A[ABD) 20 ['] ABCD yamuksal bdlgesinde; b c
AB| // |CD| ve |DE|= ise,
3 A(ABD)=%ah 3 e, el 111 A]ABLD)| =4 E
) A(EBC@.FSSH&Q(—F oldu
4o 4. Ucgensel bélgenin alan bagintisi 2
yaklagimla ispatlanir. A B
5. A(ABCD)=1b.h+Za-h T
2 2
B e 6. Dagilma 6zelligi
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[!] Bir dortgensel bolgenin kdsegenlerinin meydana
getirdigi dort liggenin agirlik merkezlerinin
olusturdugu dortgenin kdsegenlerinin kesistigi noktaya,
bu dortgensel bolgenin agirlik merkezi denildigi
belirtilir.

e Bir ABCD dortgensel bolgesi ve kogegenleri gizilerek kosegenlerin
kesim noktasi E olarak adlandirtlir.

e Olusan ABE, ECB,CDE ve ADE (iggensel bolgelerin agirlik

merkezleri belirlenir ve sirasiyla G,,G,,G; ve G, olarak yazilir.

e G,G,,G, veG, ile GG,G,G, dortgensel bolgesi olusturulur. A
e GG,G,G, dortgensel bdlgesinin kdsegenleri ¢izilir.
e GG,G,G, dortgensel bolgesinin kdsegenlerinin kesim

noktasi ile ABCD dortgensel bolgesinin agirlik merkezi arasindaki iligki sorgulanir.
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1. UNITE: OZEL DORTGENLER

KAZANIMLAR

ETKINLIK IPUCLARI

ACIKLAMALAR

3. Paralelkenar agiklar,
ozellikleri ileilgili
teoremleri ispatlar ve
uygulamalar yapar.

g5 Paralelkenarda herhangi bir kenarin baglangi¢ ve bitim noktalarini kése kabul eden agilarin
aciortaylarinin birbirlerini dik olarak kestigi, paragraf ispat bicimini ile asagida verilmistir.
Verilen: ABCD dortgeni paralelkenar ve | AE | ve| BEbag:y

istenen: [AE]Ve[BE]yatpylarz birbirini dik keser

ABCD dortgeni paralelkenar [ AE] ve[ BEpagry

verilen verilen

\/

m(A) + m( é) =180°

*...

m(@EB)+ m(A)+(I§) =180°

*...

m(ﬁEB) +90” =180°

istenen

[!] Karsilikl1 kenarlar1 paralel olan
dortgene paralelkenar denildigi
vurgulanir.

[1] Bir paralelkenarda karsilikli
kenarlarin uzunluklarinin esit oldugu
ispatlanir.

[!] Bir paralelkenarda kdsegenlerin
birbirini ortaladig ispatlanir.

[ Bir paralelkenarda komsu agilarin
aciortaylarinin birbirine dik oldugu
ispatlanir.

[!] Herhangi bir dortgenin kenar orta
noktalarinin bir parallelkenarin
koseleri oldugu ispatlanir.

['] Yukarida belirtilen teoremlerin
disindaki ispatlar verilmez.
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g5y Koselerinin koordinatlar yandaki sekilde verilen dortgenin;
o Kenar uzunluklart bulunarak karsilikli kenarlarin uzunluklar: karsilagtirilir. AY
e Kenarlari tagtyan dogrularin egimleri bulunarak egimler karsilagtirilir.
. - . ; . . . D(4.2) C(4,6)
e Dortgenin kosegenlerinin uzunluklart ve kosegenlerin kesim noktasinin koordinatlart

hesaplanarak E olarak adlandirilir.
« |DE|, |EB|, |EA, |EC]| hesaplanaraksuzgnluklar kar  rilir.

y

»

e Kenarlarm orta noktalarinin koordinatlari bulunur. O| ALO B(5,0)

e Kenar orta noktalarinin birlestirilmesi ile olusan dortgenin 6zellikleri sorgulanir.

o Paralelkenarin 6zellikleri ile ilgili ¢ikarimlar yapilir.

g Yandaki KLMN paralelkenarsal bolgenin koselerinin koordinatlar: verilmistir.

e Paralel kenarsal bolgenin kosegenleri ¢izilerek kdsegenlerin kesim noktasinin
koordinatlari bulunur ve G olarak adlandirilir.
e Olusan NGM, MGL, KGL ve NGK tiggensel bolgelerinin agirlik merkezlerinin

M (8,8)
koordinatlar1 bulunur ve adlandirilir.

o Ucgensel bolgelerin agirlik merkezlerini kdse kabul eden dortgensel bolge
belirlenir ve bu dortgensel bélgenin, KLMN paralelkenarsal bolgesinden elde edilip
edilemeyecegi tartisilir.

e  Olusan dortgensel bolgenin kdsegenlerinin kesim noktasi ile KLMN paralelkenarsal
bolgesinin kdsegenlerinin kesim noktasi arasindaki iligski sorgulanarak KLMN paralelkenarsal
bolgesinin agirlik merkezinin koordinatlarinin nasil belirlenecegi tartisilir.

V><
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11. SINIF GEOMETRI DERSI OGRETIM PROGRAMI

1. UNITE: OZEL DORTGENLER

KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
4, Paralelkenarsal & Paralelkenarsal bolge icinde verilen P herhangi bir noktadir. Buna gore; 60 m ['] Paralelkenarsal bélgenin
bolgenin alan e Paralelkenarin ¢evre uzunlugu hesaplanir. alani ile paralelkenarin iginde
bagintisini elde eder | o Paralelkenarsa bolgenin alaninin hesaplanmast igin gerekli olan 40m olugturulan dértgensel

P bolgelerin alan1 arasindaki

ve uygulamalar
yapar.

veriler sorgulanir.

e Uggensel bolgelerin alanlari ile dortgensel bolgenin alam arasindaki

iliskiler sorgulanir.

o Paralelkenarsal bolgenin, iki esit alan ile dort esit alana sahip olmasi igin

kag farkli sekilde boliinebilecegi tartigilir.

¢ P, kdsegenlerin orta noktasi oldugunda, alanlar arasindaki iligkiler sorgulanir.

o Karsilikli iki koseden ¢izilen ve birbirini kesmeyen dogru parcalart kars: kenarlarin orta noktasina birlestirilsin. Bu
islemler diger koseler icin de yapildiginda olusan alanlar arasindaki iliskiler sorgulanir.

e Dortgenin herhangi bir kosegeni iizerinde alinan herhangi bir nokta i¢cin bu noktadan doértgenin diger kenarlarina
cizilen paralellerin olusturdugu alanlar arasindaki iligki tartigilir.

gy Sekildeki dortgenicin;

e Kenarlaraait her bir dogru pargasinin egimi bulunur.

o Karsilikli kenarlarin paralelligi tartisilir. A
¢ BD ve AC dogru denklemleri yazilarak bu dogrularin kesim

noktast bulunur. Bulunan noktanin konumu tartigilir. B
e AB ve AD, CD ve CB arasindaki acilar bulunarak karsilastirilir.
¢ Bu dortgenin 6zellikleri sorgulanir.

e DOrtgenin kenar uzunluklarii 2 katina doniistiiren homoteti 0
(benzerlik) doniigtimiintin  f (X, y) = (2X, 2y) olup olmadig D

tartisilarak hesaplanir.

¢ Bu homoteti altinda elde edilen A'B'C'D’ ile ABCD dortgensel

bolgelerinin alanlart bulunarak elde edilen sonug¢lar yorumlanir.

e ABCD nin saat yoniinde 45° dondurdlmesi ile elde edilen EFGH

dortgensel bolgesinin alani bulunur.

e ABCD ile EFGH dortgensel bélgelerinin alanlari arasindaki iliski yorumlanir.

iligkiler ispatlanir.

[!1] Paralelkenarsal bolge
i¢cinde alinan bir noktanin
koselere birlestirilmesiyle
elde edilen tUcgensel
bolgelerin alanlar1 arasindaki
iligki bulunur.

['] Bir ABCD paralelkenarsal
bolgenin alaninin,

D C

R
= 8] ac]sne
(Burada, 6, ABve AD

arasindaki agidir.) bagintilari
ile hesaplanacagi vurgulanir.
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1. UNITE: OZEL DORTGENLER

KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
5. Dikdortgeni ve 6zelliklerini 1 v [!'] Agilarindan biri dik olan bir
aciklar. A paralelkenara dikdortgen denildigi
E vurgulanir.
['] Paralelkenar ile dikdortgen arasindaki
farkliliklar veya benzerlikler kesfettirilir.
H
O »
F
G

Sekildeki dortgeniicin;

HG ve HE arasindaki ag1 bulunur. Benzer sckilde dortgenin diger i agilart
hesaplanir.

Kenarlara ait her bir dogru pargasinin egimi bulunur.

Karsilikli kenarlarin paralelligi tartigilir.

Kosegen uzunluklari hesaplanir.

[EG] ve [HF] nin kesim noktasinin koordinatlari belirlenerek bu noktanin konumu

sorgulanir.
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KAZANIMLAR

ETKINLIK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

6. Dikdortgensel bélgenin alan
bagntisini elde eder ve
uygulamalar yapar.

g5 Basketbol, tenis, voleybol, hentbol vb. sahalarin alanlari ile ilgili hesaplamalar yapilabilir.

Sekilde verilen futbol sahasinin;

e Dortgensel bolgelerin alanlart ve saha i¢indeki yiizdeleri hesaplanir.
o (Ceza sahasi alaninin futbol sahasi alaninin yiizde kagini kapladigt bulunur.

e iki direk arasinin 7,32 m, iist diregin yerden yiiksekliginin ise 2,44 m oldugu kalenin
olusturdugu dikdortgensel bolgenin alani bulunur.

e Bulunan aanile sahaicindeki dortgenlerin alanlari arasinda iligki olup olmadigi sorgulanir.

e Dortgenlerin es ve benzer olma durumlari tartigilir.

Bir ABCD dikdortgensel bolgesinin
alaninin;

D C

A

—_2 [|——|2 —_
S= \/”AB" ||AD|| — < AB,AD 2
=[] o]

bagntilari ile hesaplanacagi
vurgulanir.
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1. UNITE: OZEL DORTGENLER

KAZANIMLAR

ETKINLIK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

7. Eskenar dortgeni
aciklar, 6zellikleri ile
ilgili teoremleri ispatlar
ve uygulamalar yapar.

=y Sekildeki dortgenin; AY

o Kenarlara ait her bir dogru par¢asinin egimi bulunur.
o Karsilikli kenarlariin paralelligi tartigilir.

e AveCileBveD den gegen dogru denklemleri bulunur. A
e Dogrularin egimleri bulunarak bu dogrularin birbirine
gore konumlari tartigilir.

e ABile AD ve DC ile DA arasindaki agilar
hesaplanarak karsilastirilir. Benzer islemler diger
koselerdeki agilar igin tekrarlanarak sonuglar tartigilir.

e Herhangi bir [AD] cizilir.
e Pergelin arasi |AD| kadar agilir ve A merkezli bir yay cizilerek bir B belirlenir.

e Pergelin agikligini degistirmeden B ve D merkezli yaylar cizilerek C belirlenir.
e Olusan A B,C veD noktalar: sirasiyla birlestirilir.
o Elde edilen dortgenin 6zellikleri tartigilir.

"4

© 3

A D

A D A D A

\ RS 2 ¢ Ao

D

['] Kenar uzunluklar esit
olan paralelkenara eskenar
dortgen denildigi belirtilir.

[11 Bir eskenar dortgende
kosegenlerin birbirini dik
kestikleri ispatlanir.

[1] Bir paralelkenarin
kosegenlerinin kesim
noktasi dik ise bu
paralelkenarin eskenar
dortgen oldugu ispatlanir.

[!'] Bir eskenar dortgende
kosegenlerin i¢ aglortaylar
oldugu ispatlanir.

Eskenar dortgen
gizimlerinin farkli yollarla
nasil yapilacagi ile ilgili
performans gorevi
verilebilir.
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D C

“Bir paralelkenarin kdgegenlerinin kesim noktasi dik ise bu paralelkenar eskenar dortgendir.” teoremi iki kolonlu ispat
bicimi ile verilir. Bos birakilan basamaklar doldurulur.

Verilen: ABCD paralelkenar ve [AB] L[BD]

Istenen: ABCD eskenar dértgendir.

ifadeler Gerekgeler

1o 1. Verilen

2. APB = BPC 7 S

3. [BP];[BP] K TP

4. ABCD dortgeni paralelkenar 4 i,

D 5. Kosegenler her bir agiy1 iki es pargaya boler.
B e 6. KAK

7. [AB];[CB] T

S 8. Eskenar dortgenin tanimi
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1. UNITE: OZEL DORTGENLER

KAZANIMLAR

ETKINLIK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

8. Eskenar dortgensel
bolgenin alan bagintisini
elde eder ve uygulamalar

& 2,4mx3,2m boyutlarinda olan dikdortgensel bolge seklindeki bir kilim {izerine 5 tane eskenar
dortgensel bolge seklinde motif dokunmustur.

Bu motiflerin her birinin ¢evresi farkli renkte bir ip ile dokunacaktir. lecm dokuma icin 2cm
ip kullanildigina goére motiflerin her birinin ¢evresinde kullanilacak ipin uzunlugu
hesaplanur.

Motiflerden her birinin kilim {izerinde kapladigi alanin ka¢ farkli yolla hesaplanabilecegi
tartisilir.

['1 p ve G bir dortgensel bolgenin kosegen
vektorleri olmak Uzere, dortgensel bdlgenin

alanim1 veren Vvektdrel bagmtisinin, eskenar
doértgensel bolgede

LI
2

sekline donistiigii fark ettirilir.
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1. UNITE: OZEL DORTGENLER

KAZANIMLAR

ETKINLIK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

9. Kareyi aciklar, dzellikleri ile
ilgili teoremi ispatlar ve
uygulamalar yapar.

g5 Sekildeki dortgen igin;

o Kenarlaraait her bir dogru pargasinin egimi bulunur.
o Karsilikli kenarlarin paralelligi tartigilir.

. |AC| ve |BD| nin kag farkli sekilde bulunabilecegi
tartigilir.

Y

* [AC] ve[BD] nin kesim noktasinin koordinatlarinin
kag farkli yol ile bulunabilecegi tartigilir.

e AC ve BD arasindaki ag1 bulunur.
o Elde edilen tim sonuglar kullanilarak paralelkenar ve

A
D/
O

C

v

eskenar dortgenin 6zellikleri karsilastirlir.

g5 Sekilde verilen ABCD karesi icin OB, O etrafinda ve saat yoniinde 45° donerse kare lizerine gelip

gelmedigi, OA, O etrafinda ve saat yonil tersinde 90° donerse yine kare iizerine gelip gelmedigi

tartigilir.

o f(xYy)=(-y.x) (90°lik dénme simetrisi) AY
fonksiyonuigin f (A)=B olduguna gore D(:44 iy
f(B), f(C) ve f (D) sorgulanur.

e OX eksenine gbre donme simetrisi, 5 x=

e OY eksenine gore ddonme simetrisi,

e [AC] késegenine gore ddnme simetrisi,

o [BD] kosegenine gore donme simetrisi A(-1-1) B(L-1)
sorgulanir.

['] Kenar uzunluklar esit olan
dikdortgene kare denildigi
vurgulanir.

[']Karenin kdsegenlerinin, i¢
acilarin agrortaylar1 oldugu ve
esit uzunlukta olduklari
ispatlanir.

['] Yukarida belirtilen teorem
digindaki ispatlar verilmez.

Dortgenlerin kenar orta
noktalari birlestirildiginde olusan
seklin bir kare olma kosullarini
tartiginiz.
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1. UNITE: OZEL DORTGENLER

KAZANIMLAR

ETKINLIK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

10. Karesel bolgenin alan
bagmtisint elde eder ve
uygulamalar yapar.

g5 Asagidaki sekilde karolarla kapli bir zemin verilmistir.

e Kigcuk karesel bolge seklindeki karolarin bir kenar uzunlugu 15 cm ve biiyiik karolarin bir
kenar uzunlugu 35cm olan karesel bolge seklindeki karolarla kaplh alan bulunur.

o Kiclk karesel bolgeler yerlestirilirken biiyiik karolardan kesilen pargalarin alanlar1 bulunur.
e Kirmuzi renkle kaplanan bdlgenin alani bulunur.
e Siyah renkle kaplanan bdlgenin alani bulunur.

e Kremrenkle kaplanan bdlgenin alani bulunur.

['] Bir dortgensel bolgenin alanini veren vektorel
bagintidan, karesel bdlgenin alan bagintisinin elde
edildigi kesfettirilir.
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1. UNITE: OZEL DORTGENLER

KAZANIMLAR

ETKINLIK IPUCLARI

ACIKLAMALAR

11. Deltoidi ve ozelliklerini
aciklar, uygulamalar yapar.

= Sekildeki dortgende B(ng olmak Uzere;

AY
B

<V

N

D

o Kenarlara ait her bir dogru parcasinin egimi bulunur.
o Karsilikli kenarlarin paralelligi tartisilir.
e Her bir kenar uzunlugu bulunarak sonuglar karsilastirilir.

e AC ve BD arasindaki ag1 bulunur.
e ACile AD ve ACile DC arasindaki acilar bulunur. Benzer islemler A ve C kdselerinin

diger acilar1 icin tekrarlanarak elde edilen sonuglar tartisilir.
¢ Bulunan tiim sonuglar kare ve eskenar dortgenin 6zellikleri ile karsilagtirlir.

['JK6segenlerinden biri, iki ikizkenar Uggenin
tabani olan dortgenin deltoid oldugu belirtilir.

[!] Bir deltoidin 6zellikleri verilerek kare ve
eskenar dortgenin 6zel deltoid oldugu fark ettirilir.
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Herhangi bir [PR] cizilir.

Pergelin arasi |PT den biiyiik olacak sekilde [PR] nin {ist kisminda

P merkezli bir yay ile R merkezli bir yay cizilerek A belirlenir.
Pergelin arasi |PT den biiyiik olacak sekilde dnceki adimdakinden farkli
alinir ve [PR] nin alt kisminda P merkezli bir yay ile R merkezli bir yay

cizilerek B belirlenir.
Noktalar sirasiyla birlestirilerek PARB dortgeni elde edilir.
PAR Ucgeni ile PBR ti¢geninin benzerlik durumu tartigilir.

AileB vyibirlestiren dogru pargast ile [PR] arasindaki iliski sorgulanir.

Elde edilen dortgenin 6zellikleri tartigilir.

/g Deltoid cizimlerinin farkli
yollarlanasil yapilacag: arastirilir.

g Siif-okul ici etkinlik s Okul dis1 etkinlik & inceleme gezisi [!] Uyar1 4¥ Ders igi iliskilendirme £3Diger derslerle iliskilendirme £ Olgme ve degerlendirme
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11. SINIF GEOMETRI DERSI OGRETIM PROGRAMI

1. UNITE: OZEL DORTGENLER

KAZANIMLAR

ETKINLIK IPUCLARI

ACIKLAMALAR

12. Deltoidsel bdlgenin alan
bagmtisini elde eder ve
uygulamalar yapar.

g2 Uzunluklart 100 cm olarak verilen iki ¢ita ile sekildeki gibi bir ugurtma
yapilmaktadir. Ipleri baglamak icin koselerde 2 ser cm birakilmustir. |AC|J_|BD|,

|AO| =|OC]| ve |BO| =24 cm veriliyor.

A / C

\

D

Diigiimlenen ipler goz ardi edilerek ugurtmayr cevrelemek i¢in kullanilan ipin
uzunlugu bulunur.
Katlanan bolgeler goz ard: edilerek kaplanmada kullanilan naylonun alaninin kag
farkl1 yol ile bulunabilecegi tartigilir.
Farkli boyutlarda ucgurtma modelleri olusturularak yukaridaki basamaklar
tekrarlanir.

Deltoidsel bolge bicimindeki bir ugurtmanin ugabilmesi igin nasil
tasarlanabilecegi tartigilir.

[!1] Deltoidde késegenler birbirine dik oldugundan
bir dortgensel bolgenin alanini veren vektorel
bagintidan deltoidsel bélgenin alaninin,

LR
2

sekline doniistigii kesfettirilir.

g Siif-okul ici etkinlik s Okul disi etkinlik & inceleme gezisi [!] Uyar1 4¥ Ders igi iliskilendirme €3Diger derslerle iliskilendirme £ Olgme ve degerlendirme
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11. SINIF GEOMETRI DERSI OGRETIM PROGRAMI

1. UNITE: OZEL DORTGENLER

KAZANIMLAR

ETKINLIK IPUCLARI

ACIKLAMALAR

13. Déortgenleri siiflandirir,
aralarindaki iligkileri agiklar.

g5 Dortgenlerin karsulikli kenar ¢iftlerinin paralel olup olmamasina gore siiflandirildig: temel sema
verilerek yorumlanir.

>
L
/ Deltoid

[\ -

T \

ikizkenar
Y amuk

/

Eskenar

Dortgen
Dik Yamuk

Dikdortgen

N

=y Asagidaki tablo incelenerek dortgenlerin benzer ve farkli dzellikleri ortaya konulur.

DORTGENLERIN OZELLIiKLERI

Eskenar

dortgen Kare | Deltoid

Ozellikler Yamuk Paralelkenar | Dikddrtgen

Karsilikli kenar uzunluklar esittir.

Biitiin kenar uzunluklan esittir.

Karsilikli kenarlari paraleldir.

Karsilikli agilart estir.

Her bir agis1 diltir.

Kosegenler birbirini ortalar.

Kosegenler estir.

Kosegenler dik kesisir.

Ardisik agilari biitiinlerdir.

iki kenari paraleldir.

I¢ agilarmin 6lgiileri toplanm 360°dir.

Kosegenler agiortaydir.

['] Dértgenler arasindaki iliskileri fark
ettirecek uygulamalar yapilir.

[!] Dortgenler tizerinde farkli
smiflandirma etkinlikleri yapilarak
benzer ve farkli 6zellikler kesfedilir.

gz Stif-okul ici etkinlik % Okul digt etkinlik & Inceleme gezisi

54

['] Uyar1 4¥ Ders ici iliskilendirme £3Diger derslerle iliskilendirme g Ol¢me ve degerlendirme




11. SINIF GEOMETRI DERSI OGRETIM PROGRAMI

I11. UNITE: COKGENLER

KAZANIMLAR

ACIKLAMALAR

Bu iinite ile 6Zrenciler;

1. Dlzgiin besgeni ve
ozelliklerini agiklar,
uygulamalar yapar.

ETKINLIK IPUCLARI
g5 Bir kenar uzunlugu verilen diizgiin besgen asagidaki asamalar izlenerek gizilir.
=
G E
C
A B D

Yarigaplar1 diizgiin besgenin bir kenar uzunlugu olacak bigimde iki yarim ¢ember ¢izilir.
Yarim ¢ember yaylar1 bes es parcaya ayrilir.

Aile G ve B ile E noktalar1 birlesecek bigimde dogru pargalar ¢izilir.

Yarim ¢emberler (izerinde neden G ve E noktalarinin se¢ildigi tartigilir.

Pergel yarigap kadar acilir. Sivri u¢ G ve E noktalarina konularak F noktas1 belirlenir.

F noktasi1 G ve E noktalari ile birlesecek bigimde dogru pargalari gizilir ve diizgiin besgen
olusturulur.

Olusan seklin neden diizgilin besgen oldugu tartisilir.

['] I¢ agilarinim 6lgiileri ve kenar uzunluklari
esit olan besgene diizgiin besgen denildigi
vurgulanir.

['] Bir diizglin besgenin bir kdsegen
uzunlugunun kenar uzunluguna oraninin altin
oran oldugu ispatlanir.

['] Bir diizgiin besgenin kenar orta
dikmelerinin kesim noktasinin, diizgiin
besgenin merkezi oldugu vurgulanir.

it/ 5] Diizgiin besgen ¢izimlerinin farkl
yollarlanasil yapilacagi arastirilir.

i Sif-okul ici etkinlik i Okul dis1 etkinlik & inceleme gezisi [!] Uyar1 4 ¥ Ders ici iliskilendirme ©£3Diger derslerle iliskilendirme £ Olgme ve degerlendirme
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11. SINIF GEOMETRI DERSI OGRETIM PROGRAMI

g5 Bir kenar uzunlugu 5 br olan ABCDE diizgiin besgeni ¢izilir.

A

C D

Besgenin A noktasindan gegen kosegenleri Gizilir.

Olusan ti¢genlerin i¢ agilarinin 6lgiileri toplami bulunur.

Uggenlerin i¢ acilarimin dlgiileri toplami ile besgenin i¢ agilarinin Slgiileri toplamu karsilastirlir,
Besgenin bir dis agisinin 6l¢iisii bulunur.

e Burada [AC] ve [ AD] kdsegen uzunluklari bulunur.

e ABC icggeninin uzun kenar uzunlugunun diger bir kenar uzunluguna orani ile altin oran arasindaki
iliski sorgulanir.

e ABC Uggeninin uzun kenarini uzunlugunun karesinin diger bir kenar uzunlugunun karesine orani ile
altin oran arasindaki iligki sorgulanir.

e Bulunan sonuglar tartigilir.

g Snif-okul ici etkinlik i Okul dis1 etkinlik & Inceleme gezisi [!] Uyar1 4 ¥ Ders ici iliskilendirme ©3Diger derslerle iliskilendirme £ Olgme ve degerlendirme
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11. SINIF GEOMETRI DERSI OGRETIM PROGRAMI

I11. UNITE: COKGENLER

KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
2. Diizgiin besgensel g5 Kenar uzunluklari 20 ve 30 molan dikdortgen bigimindeki bir bahgeye sekildeki gibi bir | [!] Diizglin besgensel bélgenin alaninin,
bolgenin alan bagintisint | kenar uzunlugu 3 molan kamelya yapilacaktir. C-h
elde eder ve uygulamalar AzT

A

C D

e Kamelyanin ¢evre uzunlugu bulunur.

o Kamelyanin bahgede kapladigi alanin kag farkli yolla hesaplanabilecegi sorgulanir.

e Kamelyanin alann, ¢evre uzunluguna orani ile kamelyanin bir kenar uzunlugu
arasindaki iligki sorgulanir.

oldugu vurgulanir. Burada h; merkezin herhangi bir
kenaraolan dik uzakligi, C ise ¢evre uzunlugudur.

g Siif-okul ici etkinlik s Okul dist etkinlik & inceleme gezisi [!] Uyar1 4¥ Ders igi iliskilendirme £3Diger derslerle iliskilendirme £ Olgme ve degerlendirme
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11. SINIF GEOMETRI DERSI OGRETIM PROGRAMI

I11. UNITE: COKGENLER

KAZANIMLAR

ETKINLIK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

3. Dlzgin altigeni ve
ozelliklerini aciklar,
uygulamalar yapar.

C——\F
‘A . S A
C B

Pergel yardimi ile O merkezli herhangi bir gember gizilir.

Pergel agikligii degistirmeden pergelin sabit kism1 gember iizerinde herhangi bir A noktasina getirilerek
cemberden gegen bir yay cizilir.

Bu islemler gemberi kesen yay tizerindeki her nokta igin tekrarlanir ve gember tizerindeki noktalar birlestirilir.
Olusan seklin ka¢ kenarli oldugu,

Kag kodsegeninin bulundugu,

Olusan seklin neden diizgiin altigen oldugu tartisilir.

Icinde kag tane iicgen olustugu belirlenir.

Olusan tiggenlerin bir i¢ agisinin 6l¢iisiiniin ka¢ derece oldugu hesaplanir.
I¢inde ne tiir dértgenlerin bulundugu belirlenir.

Olusan seklin varsa diger 6zellikleri tartigilir.

Bir diizgiin altigen ¢izilerek bir i¢ agisinin dlgiisii belirlenir.

Her bir aginin agiortay1 belirlenir.

Olusan tiggenlerin 6zellikleri sorgulanir.

Ucggenlerden birinin yiiksekligi ile altigenin bir kenar1 arasindaki

iliski sorgulanir.

Bulunan sonuglar tartisilir.

['] I¢ agilarinin Slgiileri ve
kenar uzunluklari esit olan
altigene diizgiin altigen
denildigi vurgulanir.

tii/g] Diizgiin altigen
gizimlerinin farkli yollarla
nasil yapilacagi aragtirlir.

Asagida verilen kar tanesi
modeli tizerinde yapilan
cizimler dogrultusunda;

a) Hangi geometrik sekillerin
olustugu,

b) Olusan geometrik
sekillerin es veya benzer
olup olmadiklarini,
sorgulayiniz.

g Siif-okul ici etkinlik s Okul dist etkinlik & inceleme gezisi [!] Uyar1 4¥ Ders igi iliskilendirme €3Diger derslerle iliskilendirme £ Olgme ve degerlendirme
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I11. UNITE: COKGENLER

KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR

4. DUzgun altigensel bélgenin

g5 Elif Hamim evinin bahgesine, kenar uzunluklar: birbirine esit olan altigen biciminde bir
alan bagintisini elde eder ve

[!] Diizgiin altigensel bolgenin alaninin,
havuz yaptiriyor. Havuzun bir kenarinin orta noktasina fiskiye yerlestirilmistir. Fiskiye suyu

C-h
uygulamalar yapar. 2muzaga, havuzun orta noktasina atmaktadir. Buna gore; A= 2
e Havuz geometrik olarak modellenir. oldugu kesfettirilir. Burada h, merkezin
herhangi bir kenara olan dik uzakligi, C ise
e Havuzun ¢evre uzunlugu bulunur.

¢evre uzunlugudur.
e Havuzun bahgede kapladig: alan hesaplanir.

Havuzun alan ve ¢evre uzunlugunun orani ile havuzun bir kenar uzunlugu arasindaki
iliski sorgulanir.

g Sif-okul ici etkinlik i Okul dis1 etkinlik & inceleme gezisi [!] Uyar1 4 ¥ Ders ici iliskilendirme ©£3Diger derslerle iliskilendirme g Ol¢me ve degerlendirme
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I11. UNITE: COKGENLER

KAZANIMLAR

ETKINLIK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

5. Diizlemde, cokgenlerden
yararlanarak desen, fraktal
gOruntusl olusturur.

iy Sinifa getirilen hali, kilim, kirkyama vb. ileilgili fotograflar incelenerek bu Urtnler Uzerindeki desenlerin nasil
olusturulmus olabilecegi tartigilir.

i

e Bilgisayar yazilimlar1 veya gonye, agidlger, cetvel, ¢izgeg vb. kullanmlarak gizim agamalari verilen desenler
olusturulur ve olusan desenler agiklanir.

e Herhangi bir adimdan sonra farkli desenlerin olusturulup olusturulamayacag tartisilir.
e Bilgisayar yazilimlar1 veya gonye, agidlger, cetvel, ¢izgeg vb. kullanmlarak desen olugturulur. Desen olusturma
sireci agiklanir.

[!] Olusan bolgeler boyatilarak
farkli desenler olusturmalar1
saglanir.

/5] “Filografi sanatim”nda
¢okgenlerin kullanilip
kullanilamayacagina yonelik
arastirma yaptirilabilir.

Hali veyakilimlerde
cokgensel bolgelerden olusan
motifler, renkli kartonlarla
farkl kilim/hal1 tasarimlari
olusturulabilir.

& /i/g Farklh kiiltlrlere ait
kilim, hali vb. kullanilan
motifler aragtirtlabilir.  Bu
motifler incelenerek motifin
ve  kullanilan  geometrik
sekillerin o kiiltiir i¢in tasidigi
anlamla ilgili agiklamalar
sinifta paylasilabilir.

Y ap-boz parcalariyla hali
veyakilim tasarimlart ile ilgili
proje yaptirilabilir.

i Sinif-okul ici etkinlik it Okul disi etkinlik & inceleme gezisi [!] Uyar1 4 ¥ Ders ici iliskilendirme £3Diger derslerle iliskilendirme ] Olgme ve degerlendirme
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A L L

iy Asagida verilen cokgenlerle olusturulmus diagim desenlerinin yer aldigi fayans fotograflari incelenir. Bu diigiimlerin nasil

olusturulabilecegi agiklanir.
o A % b R @@%

Cokgenlerle olusturulmus diigiim deseni drnekleri

Fayans fotograflar

g% Verilen fraktal goriintiisiinii olusturma siireci agiklandiktan sonra kareli kigitlarda istenilen adimlar olusturulur ve tabloya yazilir.

Baslangic 1. Adim 2. Adim
istenilenl Adimlar
stenllenler Baglangic 1 2 3 4 5 6
Ilgili adimda f)lusmrulan beyaz karesel bolgelerin 0 13 1/9
kenar uzunlugu (br)
Tlgili adimdaki mavi karesel bolgelerin sayis1 1 8 8x8
Tlgili adimdaki mavi karesel bolgelerin alani (br?) 1 8x1/9 | 849

e 6. adimdaki boyali bolgenin toplam alani yazilir.
e  Belli bir adimdaki karesel bolgenin alani ile ¢evresi arasindaki iliski agiklanir.

['] Cizimlerle olusturulacak
fraktal goruntdleri en fazla 6.
adima kadar siirdiiriiliir.

['] Olusturulacak fraktal
goriintiistiniin baslangic sekli
ve kural1 verilir.

[ Belirli bir adimdaki fraktal
goruntisiiniin gevre uzunlugu
ve sahip oldugu aan
hesaplanir.

['] Fraktallar olusturulurken
doniistimlerin kullanildigi
uygulamalarlafark ettirilir.

[']En az dortkenarli cokgenler
kullandirilir.

gl Cokgenlerle olusturulan
reptillerle  ilgili  arastirma
yapilabilir.

i Sinif-okul ici etkinlik it Okul dist etkinlik & inceleme gezisi [!] Uyar1 4 ¥ Ders igi iliskilendirme £3Diger derslerle iliskilendirme g Olgme ve degerlendirme
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"""""" &4 Secilen boyali bir karesel bolgenin ' oraninda kiigiiltilmiis 3 kopyasma; | ['] Hiicrelerde kullamlan |
doniistimler sag iist kutu 1
¢ (Yv,Yp,Yp) kodu uygulanarak asagida verilen adimlar tamamlanir ve verilen fraktal gériintiisii olusturulur. daima bos kalacak sekilde
(1, 2, 3 sirasida) kodlanr. 213
['] Hiicrelerde kullanilabilecek doniisiimler:
o
ﬂ < Dgo
Fraktal goriintiisii Baslangig¢ 1. Adim 2. Adim 3. Adim 4.Adim _ Saat y6niinin tersine 90° lik
Kendi goruntiisii dénme
e Aym baslangig sekline sadece Yy ve Yp doniisimleri uygulanarak 3 hicre, 8 farkli sekilde kodlanarak
doldurulabilir. Bu kodlamalardan biri secilerek bilgisayar yazilimlari ile farkli bir fraktal gériintiisii olugturulur. Do
180 D270
%
Saat yonUinin tersine Saat yoninin tersine
180° lik dénme 270° lik donme
(Yv) (Yp)
Y atay eksene gore Dikey eksene gore
yansima yansima
e
(Yx") (Y
Sag st kdseden sol Sol iist koseden sag alt
alt koseye ¢izilen koseye ¢izilen kdsegene
kosegene gore gore yansima
yansima

g Sif-okul ici etkinlik i Okul dis1 etkinlik & Inceleme gezisi [!] Uyar1 4 ¥ Ders ici iliskilendirme ©3Diger derslerle iliskilendirme £ Ol¢me ve degerlendirme
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I11. UNITE: COKGENLER

KAZANIMLAR ETKINLIK iPUCLARI ACIKLAMALAR
6. Cokgensel gy Ogrenciler 16 gruba ayrilir. Gruplara paralelkenarsal, karesel, eskenar dértgensel, dikdortgensel ve diizgun | [!] Sadece 6teleme kullanilarak
bolgelerle kaplamalar | altigensel bolgelerle yapilan 16 farkli periyodik kaplama orneginin yer aldigi ¢alisma kagidi dagitilir. Gruplar, | diizlemde bosluk kalmayacak
yapar. verilen kaplamalari olugturan ¢okgensel bolge igindeki sekil, motif vb. 6gelere hangi doniigiimlerin uygulandigini | ve cokgensel bolgeler
belirleyerek agiklamalarini simifta paylasir. Bu agiklamalar kagit parcalarma yazilir ve torbaya atilir. Gruplar, | ¢akismayacak bi¢imde
torbadan bir tane kagit cekerek kagittaki agiklamaya ait kaplamayi olugturur. Gruplar, kaplamayi olugturma siirecini | dizlemin ortilmesinin
ve bu ¢alisma ile ilgili duygu ve diisiincelerini sinifta paylasir. periyodik  kaplama  oldugu
vurgulanir.

Verilen periyodik kaplama ornegi;

/YoM

Yapulabilecek ornek agiklama: Paraelkenarsal bolge
icine yerlestirilen “F’ye saat yoniinde 180° ddnme

/

S i

w/

uygulanarak olusturulan ¢okgensel bdlge Otelenerek

periyodik kaplama yapilmustir.

-/

Cekilen ornek kaplama aciklamasi: Diizgiin altigensel bolge igine yerlestirilen karesel bolge altmisar derece
dondiiriilerek olugturulan ¢okgensel bolge Gtelenerek periyodik kaplama yapilmustir.

TR

iy Asagida verilen cokgensel bolgelerle periyodik kaplamalar olusturularak kaplama iizerinde olugan bolgeler

renklendirilir.

2

5

M Cokgensel  bolgelerden
(paralelkenarsal, dikdortgensel,
eskenar dortgensel, karesel ve
diizgiin altigensel bdlgelerden)
sadece biri kullanilarak
periyodik kaplamalar yapilir.

[1] Cokgensel bolge icindeki bir
sekil, motif vb. 6gelere
doniistimler uygulanir. Bu
cokgensel bolgeile farkh
periyodik kaplamalar yapilir.

M Periyodik
kaplamalar yapilmaz.

olmayan

[l Yansima, dénme, Gteleme,
otelemeli yansima sadece
sentetik olarak verilir.

/g  Cokgensel  bolgeler
kullanilarak ~ yapilan  farkli
uygarliklara  ait  periyodik
kaplamalar arastirilarak sinif
ortaminda sergilenebilir.
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i Asagida verilen 6rnek kaplama kagidindaki bolgelerden eskenar iggen, diizgiin altigen ve kare farkli renklerle
boyanir. Olusturulan kaplamaya kaplama teknikleri uygulanarak farkli kaplamalar olusturulur ve kaplama olugturma
siireci agiklanir.

Olusturulabilecek farkl kaplama drnegi ve aciklamasi:

Birlestirme teknigi: Verilen kaplama 6rnegindeki karesel ve diizgiin altigensel bolgelerin komsu kenarlart silinir.
Bolgeler boyanarak farkli bir kaplama olusturulur.

-

Bolme teknigi: Verilen kaplama 6rnegindeki karesel ve diizgiin altigensel bolgelerin kdsegenleri gizilerek yeni
bolgeler olusturulur. Olusan yeni bolgeler boyanarak farkli bir kaplama olusturulur.

Dual teknigi: Verilen kaplama ornegindeki komsu cokgensel bolgelerin merkezleri birlestirilerek yeni bolgeler
olusturulur. Olusan yeni bolgeler boyanarak farkl bir kaplama olusturulur.

[ Verilen bir kaplama 6rneginden yeni
kaplama tasarimlari elde etme teknikleri olan;

1. Birlestirme: Diizgiin cokgensel bdlgelerin
komsu kenarlarinin birlestirilmesi

2. Bolme: Duizgun ¢okgensel bolgelerin
merkezinden, kenarortay noktalarindan ve
kdsegenlerinden boliinmesi

3. Dual: Kaplamadaki diizgiin cokgensel bolge
ile komsu diizgiin cokgensel bélgenin
merkezinin dogru pargalariyla birlestirilmesi

4. DOnme: Kaplamadaki diizgiin cokgensel

2z
bolgenin merkezi etrafinda " (n:diizgiin

¢okgensel bolgenin kenar sayis1) kadar
dondirilmesi

ile ilgili uygulamalar yaptirilir.

64
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@5 Siifa getirilen farkli uygarliklara ve kiltUrlere ait periyodik kaplamalarla ile ilgili fotograflar incelenerek bu periyodik kaplamalar Gzerindeki motiflerin hangi

cokgensel bolge icinde, hangi doniisiimler uygulanarak periyodik kaplamalarin nasil olusturulmus olabilecegi tartigilir. Farkli motif tasarimlari yapilarak periyodik
kaplamalar yapilir ve renklendirilir.

El Hamra Saray1 ‘ Islami
O 5 . |
ti-l;l;';':E: Is"“ t'..v.a‘

e

i ”'-F‘

Misir

Bizans

Asaglda verilen Ortagaga ait motifler Incel enir. Bumotiflerin 90° donduriilmes yle olusturulan karolarla perlyodlk kaplamalar yapilir.

Motiflerle olugturulmus periyodik kaplama érnekleri

g Sinif-okul ici etkinlik st Okul dist etkinlik & Inceleme gezisi [!] Uyar1 4 ¥ Ders ici iliskilendirme £3Diger derslerle iliskilendirme £ Olgme ve degerlendirme
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IV. UNITE: CEMBER

KAZANIMLAR

ETKINLIK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

Bu iinite ile 6grenciler;

1. Cemberi, temel ve
yardimci elemanlarini
aciklar, uygulamalar

yapar.

g5 Pergel ve cetvel yardimiyla O merkezli bir cember

Gizilir. Cember lizerinde yarigap, ¢ap, kesen, kirig ve
bir yay belirtilir.

Analitik duzlemde M(1,1) noktasi belirlenir.

M noktasina 3 br uzakliktaki noktalar belirlenir.
Cember tlizerinde yarigap, ¢ap, kesen ve kiris
belirlenerek analitik olarak ifade edilir.

Esit uzunlukta iki kiris ¢izilerek bu kirislerin
olusturdugu yaylarin esit olma durumu tartigilir.

[']Bir diizgiin ¢okgenin kenar sayisi istenildigi kadar artirildiginda yaklasik olarak bir
¢emberin olustugu fark ettirilir.

['] Cemberin temel elemanlarinin yarigap ve merkez, yardimei elemanlarinin kirig, kesen
ve yay oldugu vurgulanir.

['] Cemberin; iki noktasini birlestiren dogru pargasina kiris, iki noktasindan gegen dogruya
kesen, merkezden gecen kirisine ¢ap, bir parcasina da yay dendigi vurgulanir.

['] PQ keseni, bir ¢gemberi iki yaya ayirir. Bunlardan BYQ yayina biiytik yay, BXQ

yayina da kigUk yay dendigi belirtilir. X @
P
Y

[!] Bir gemberde iki yayin birlesimi olan bir yayin 6l¢iisiiniin bu yaylarin 6lgiileri
toplamina esit oldugu ispatlanir (A¢: toplama ozelligi).

[!'] Yarigap uzunluklari esit olan ¢emberlerin es cember, farkli olanlarin benzer cemberler
oldugu belirtilir.

Es (benzer) iki cemberden, hangi doniisiimler kullanilarak birinden digerinin elde
edilebilecegi tartigilir.

[!] Bir cemberde 6l¢iileri ayni olan iki yaya es yaylar, bir noktalar1 ortak olan iki yaya da
komsu yaylar dendigi vurgulanir.

komsu yaylar

[!] Bir biiyiik yayin dlg¢iisii kiigiik yay1 180° ye tamamlayan genis a¢inin Slgiisii ile verilir.
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11. SINIF GEOMETRI DERSI OGRETIM PROGRAMI

IV. UNITE: CEMBER

KAZANIMLAR ETKINLIK iPUCLARI ACIKLAMALAR
. . 5y Koordinat diizleminde dogrusal olmayan A, B ve C gibi ti¢ nokta belirlenir. [] Bir ¢emberin merkezinden indirilen dikmenin kirisi
Szén%%arn:tz/ee”ge\éeelktorel’ ; ortaladig, sentetik yaklasim ile ispatlanir.
denklemini elde eder, ['] Bir ¢emberde herhangi bir kirigin orta dikmesinin
uygulamalar yapar. %= cemberin merkezinden gegtigi sentetik yaklagimla

o [AB]ve [BC] nin orta noktalari belirlenerek A’ ve B’ scklinde adlandirilir.

e AB ve BC cizilir. k ve ¢ orta dikme dogrulari Gizilir.

sorgulanir.

X keyfi bir nokta olmak Uizere

(A'X,AB) =0 ve (B'X,BC) =0 esitlikleri

o Esitliklerden elde edilen dogru denklemlerinin arakesit noktasi belirlenir.

o Arakesit noktasi ile A, B ve C den ge¢en noktalarin geometrik yeri arasindaki iligki

sorgulanir.

e Geometrik yerin denklemi bulunur.
e Yukaridaki adimlar, koordinat diizleminde koordinatlar1 verilen herhangi ¢ nokta

icin tekrarlanir.

ispatlanir.

['] Cemberin 6zel konumlari:
i) Merkezi X (veyaY) ekseni izerinde olan cember
ailelerinin denklemleri ifade edilir.

ii) X veya Y eksenine yada her iki eksene de teget olan
cember ailelerinin denklemleri belirlenir.

[!] Diizlemde sabit bir noktadan esit uzaklikta bulunan
noktalarin geometrik yerinin bir gember oldugu
hatirlatilarak sabit nokta M ve sabit uzaklik da r ise

”WD”:r denkleminin M merkezli ver yarigaplt

cemberin vektorel denklemi oldugu belirtilir. Burada,
P(x,y) ¢ember iizerinde degisken nokta M (a,b) sabit

noktaise
(x—a)’ +(y-b)* =r?

denkleminin M (a,b) merkezli ver yarigapli gemberin
standart denklemi oldugu vurgulanir.
['] Cemberin standart denkleminde,
—2a=A-2b=BveC=a’+b’-r?
almarak
X*+y?+Ax+By+C=0
genel denkleminin elde edilecegi gosterilir.
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11. SINIF GEOMETRI DERSI OGRETIM PROGRAMI

iy

1. Analitik duzlemde sirasiyla asagida denklemleri verilen gemberler, Gizilir.
) X +y?=r?
i) (x=1)° +y?* =r?
2 2 _ .2
i) (x=2) +y*=r

iv) (x—t) +y*=r% t=4, t:%, t:_—z7

2. Anadlitik dizlemde sirasiyla asagida grafikleri verilen ¢emberlerin, denklemleri belirlenir.
Ay
AY AY
X ii X
) i > 1) — i)
T )

3. Merkezi M (a,b) ve yarigap1 t =4, t:%, t:_—27 icin (x—a)2+(y—b)2 =t*> gemberleri analitik diizlemde cizilir.

4. Yukarida izlenen basamaklardan elde edilen sonuclar tartisilir.

5. Buradaki adimlarda, 6teleme ve homoteti doniisiimlerinden hangisinin kullanildigi sorgulanarak sekillerin es ve benzer olma durumlari
tartigilir.

g Siif-okul ici etkinlik i Okul dis1 etkinlik & inceleme gezisi [!] Uyar1 4¥ Ders igi iliskilendirme £3Diger derslerle iliskilendirme £ Olgme ve degerlendirme

68




11. SINIF GEOMETRI DERSI OGRETIM PROGRAMI

IV. UNITE: CEMBER

KAZANIMLAR ETKINLIK iPUCLARI ACIKLAMALAR
3. Cemberin parametrik i Analitik dizlemde O (0,0) merkezli ve r yarigapl bir gember ¢izilir. [1] Orijin merkezli ve r yarigaph ¢cember Uzerindeki bir
denklemini elde eder ve nokta P, OP nin X ekseni ile yaptigi agi t (0<t < 27)
uygulamalar yapar. 4

olmak Uzere,

X=rcost, y=rsint
denklemlerine gemberin parametrik denklemi dendigi
belirtilir.

Ay
P(xy)

v rsint

Cember Uzerinde ve 1.bdlgede bir R (a,b) belirlenir. r cost
R nin koordinatlar yarigap ve X ekseni ile yaptigi a¢1 cinsinden ifade edilir.

Bu koordinatlarin ¢gemberin genel denklemini saglayip saglamadig1 sorgulanir.
Cember denkleminin, cemberin Uzerinde segilen her noktaicin yaricap ve agiya bagh
olarak ifade edilip edilemeyecegi tartisilir.

['] Cemberin; vektorel, standart, genel ve parametrik
denklemleri arasinda gecisler yapilir.

Iki atlet, cember seklinde bir kosu parkurunda, belli
bir noktadan farkli yonlerde kosarak bir tur atiyor.
Baslangi¢ noktasina vardiklarinda, atletlerin farkli
yonlerde gember Uzerinde hareket ettiginin parametrik
olarak nasil ifade edilecegini tartiginiz.
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& Merkezi M (3,1) ve yarigap1 r =3br olan gemberin; [!] Merkezi M (a,b) ve yarigap: r olan cemberin,
e Genel denklemi bulunur. (x—a)2 +(y—b)2 _r2
e Gend denklemden hareketle parametrik denklemi bulunur. genel denkleminde
e Grafigi cizilir. X=X'+a
e Bugember iizerinde alinan P(6,1) ve Q(3,4) noktalarina karsilik gelen parametre y=y't b}
degeri (1) bulunur. Otelemesi kullanilarak
37[ X|2+ y|2 _ r2
o 1= ? vet=—7 parametre degerlerine karsilik gelen noktalarin koordinatlar denklemi elde edilir. Bu denklemde,
X'=r cost
bulunur. )
y'=rsint
g% Cemberin orijin merkezli r yarigaph standart denklemi dik koordinatlarda verilmis ise, ygzﬂarak M(a.b) merkez'_i ver yar1<;gp_h bir gemberin
dteleme doniisiimii kullanilarak M (a,b) merkezli cemberin parametrik denklemi yazilir. i%irntam turunun parametrik denkleminin 0<t< 2z
AY' X =a+r cost
4y y=b+rsint
X, Y) bi¢iminde oldugu vurgulanir. Merkezi;
""""" / o a) Xekseni Uzerinde,
r v 'S b) Y ekseni tizerinde,
(a,b) “XVJ c) 1. veya 2. agiortaylar tizerinde
i olan 6zel cember ailelerinin parametrik denklemleri
. E bulunarak ¢izimleri yapilir.
r = X [l 0<t<27 igin

Q / X X =a+Tr cost
y=b+rsint
parametrik denkleminden

(x-a)*+(y-b)’ =r?
genel denkleminin elde edilecegi vurgulanir.
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@2 Merkezi orijinde olan birim ¢cemberin parametrik ifades «(t) = (cost,sint) olmak lizere (0<t < 27);

1. sekildeki P (1£ i< 5) noktalarinin belirttigi vektorler yazilir.

e J(t) =(sint,cost) olmak Uzere 0<t <27 igin B(t) ile a(t) karsilastirilir.

e p(t) parametrik ifadesine gore B, P,, R, P,, B, noktalarinin belirttigi vektdrler bulunup 2.sekil tizerinde

gosterilir.
o Noktalarin iki parametrik ifadeden elde edilen vektorleri karsilagtirilir. Sonug tartisilir.

A
P Y Ay
X P
Loy 5
R ofN7 /R 0 -
R
1. Sekil 2. Sekil
e iki kisi verilen egrilerin t = 0 parametre degerine karsilik gelen noktalarda, birinci kisi pozitif, ikincisi
negatif yonde esit hizla yiiriimeye bagliyor. Bunlarin hangi noktalarda karsilastiklari sorgulanir.
e y(t) =(cos2t,sin2t) cemberinin hangi aralikta bir tam donme yaptig: tartisilir.
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IV. UNITE: CEMBER

KAZANIMLAR

ETKINLIK IPUCLARI

ACIKLAMALAR

4. Bir cember ile bir
dogrunun birbirine gore
konumunu belirler ve
uygulamalar yapar.

& (x+1)° +(y-2)° =1 cemberiile y=mx (mell) dogrusu veriliyor.
e (Cember ile dogrunun ortak ¢6ziimii hesaplanir.
e Eldeedilenikinci derece denklemin kokleri bulunur.
e Koklere karsilik gelen noktalardan gecen dogru denklemleri bulunur.
e M nin hangi degerleri igin dogrunun, gemberi;
a) Tki noktada kestigi ve hangi dogrunun ¢ap1 kapsadig
b) Bir noktada kestigi
c¢) Kesmedigi

hesaplanir.

[] Bir dogrunun bir cemberi tek noktada
veyaiki noktada kesebilecegi veya
kesmeyecegi belirtilir. Bir noktada kestiginde
cemberin bu noktadaki teget dogrusu, iki
noktada kestiginde de dogruya ¢emberin
kesen dogrusu dendigi hatirlatilir.

[!T Cemberin; herhangi bir noktasinin yer
vektorine dik olan dogrusuna bu noktadaki
teget dogrusu, yer vektdrini dogrultman
kabul eden dogruya normal dogrusu dendigi
vurgulanir.

['T Vektorel, genel ve kapali denklemleri
verilen gcemberlerin herhangi bir noktasindaki
teget ve normal dogrularmin denklemleri
bulunur.

Bir ¢ember ve bir dogrunun birbirine gore
konumu sentetik, analitik ve vektorel
yaklagimlari, kullanarak yorumlayiniz.

g x*+y* =9 cemberiile y=x+a
(aell) dogrusu veriliyor. @€l nin
hangi degerleri i¢in bu dogrunun ¢emberi;
a) bir noktada kestigini,

b) iki noktada kestigini,

¢) kesmedigini

¢izim yaparak tartiginiz.
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g5 Bir cember ve bir dogrunun birbirine goére konumlari vektorel yaklasim kullanilarak asagidaki gibi belirlenir.

. ”W”z =r? cemberiile X = P+ Aa dogrusu ortak ¢oziilir.
o (a.a@)2*+2(MP,a)a+|MP| ~r? =0 ikinci derece denklemi
bulunur.

o Tkinci dereceden bu denklemin diskiriminant: 1. Sekil

—_— 2 —12
A:4(<Mp,@> _<&,&>(HMPH _rz))
bulunur.
1. A > 0 ise dogrunun ¢emberin bir keseni oldugu (sekil 1)
2 A =0 ise dogrunun ¢gemberin bir tegeti oldugu (sekil 2)

2. Sekil

3. A <Oise dogrunun ¢emberi kesmedigi (sekil 3)
sonucuna varilir. /

3. Sekil
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i |OX]| =1 gemberi analitik diizlemde gizilir.

t \AY m

3

e Cember iizerinde OH = [%7j belirlenir.

e Cemberi yalmzca H de kesen dogru denklemi bulunarak cizilir.

e Budogruya dik olan ve H den gegen ikinci dogru gizilir.

e OH yaricap vektérii ile ilk dogrunun birbirine gére konumu sorgulanir.
e Ik dogru Uizerinde keyfi bir P noktas1 segilerek HP vektori cizilir.

e (OH,HP) =0 ifadesi ileilk dogrunun denklemi karsilastirilir.

e Ikinci dogrunun denkleminin nasil elde edilecegi sorgulanir.

e Benzer adimlar analitik yaklagim ile tekrarlanir.
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IV. UNITE: CEMBER

KAZANIMLAR

ETKINLIK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

5. Cemberin bir
noktasindaki tegeti ile
ilgili teoremleri ispatlar
ve uygulamalar yapar.

g5y Tam Giines tutulmasi Ay’in, Giines’in Diinya’dan disk halinde goriilen 151k yuvarini tiimiiyle 6rtmesi ile
olugur. Giines’in ¢ok parlak olan 151k yuvar1 Ay’in karanlk golgesi ile 6rtUl Ur.

Yaricap
(km)
6342
1728

691200

Sekle gore S noktasi ile E noktasi arasindaki uzaklik 148 800 000 km dir.

Buna gore;

|RT| ve [TL| bulunur ve analdnki iliski sorg  ulamr.

|TN| ve |TK| nin nasil bulunacag tartisihir ve aralarindaki iligki belirlenir.

0
[TN] ve MNT dik iiggeninden yararlanilarak |MT| hesaplanir.
|TM | -|TS| ve |Tl‘g|efl%R1 ldelunur ve aralarindaki i liski sorgulanir.

['] Bir ¢cembere disindaki bir
noktadan ¢izilen teget parcalarinin
uzunluklarinin esit oldugu sentetik
yaklasim ile ispatlanir.

[!] Cemberin herhangi bir tegetinin,
degme noktasindaki yarigapa dik
oldugu sentetik yaklagimla
ispatlanir.

['] Iki gemberin ortak dis teget
pargalarinin uzunluklarinin esit
oldugu sentetik yaklagimla
ispatlanir.

['1iki gemberin ortak dis
tegetlerinin kesim noktasi ile
merkezlerinin ayni dogru iizerinde
oldugu sentetik yaklagimla
ispatlanir.
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IV. UNITE: CEMBER

KAZANIMLAR

ETKINLIK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

6. Bir cemberde
merkez, ig, dis, cevre ve
teget-kiris acilar ile
ilgili 6zellikleri agiklar
ve uygulamalar yapar.

g5y Dairesel bolge seklindeki bir alan goriis agilart «, B, ¥ olan U¢
kameraile gbzlenmektedir.

Dairenin merkezi olan M noktasi1a;

e M noktasma 30° gériis agisina sahip o kamerasi yerlestiriliyor.
ayn1 bolgeyi gorecek sekilde S kamerasi da gember Uizerinde bir

noktaya yerlestiriliyor.

e Yukaridaki yonerge modellenerek S kamerasinin goriis agisi
bulunur.

e o ve pf kameralariin goriis agilari arasindaki iliski sorgulanir.

o Sekildeki gibi K noktasina yerlestirilen y kamerasinin goriis agist
cember Uzerinde belli araliklarla segilen noktalar1 gorecek sekilde
genigletilir, merkezi de gordiigii anda taradig1 bolge ile goriis agisi
arasindaki iligki sorgulanarak bir genellemeye ulasilir.

[!] Bu kazanmimdaki ispatlar sadece sentetik yaklagim ile verilecektir.

[1] Kosesi ¢cemberin merkezinde olan ve 1sinlar1 gemberi iki noktada kesen
bir agiya merkez a¢i dendigi hatirlatilir.

['] Merkez aginin Sl¢iisiiniin, gordiigii yayin uzunlugunun yarigapin
uzunluguna oranina esit oldugu hatirlatilir.

[!] Kosesi gember lizerinde olan ve 1gmlart gemberi diger iki noktada kesen
bir aciya ¢evre agt dendigi belirtilir.

[] Kosesi gember lizerinde olan ve bir kiris ile bir tegetin belirledigi agiya
teget- kiris agisi dendigi vurgulanir.

[!] Bir ¢evre a¢inin dl¢iisiiniin, ayni yayi
goren merkez a¢inin dl¢iisiiniin yarist oldugu
sentetik yaklasim ile ispatlanir.

[!] Bir teget-kiris agisinin 6l¢iisiiniin, ayni
yay1 goren merkez acinin 6l¢iisiiniin yarisi
oldugu sentetik yaklasim ile ispatlanir.

[1] Kose noktasi ¢cemberin igerisinde olan
bir agmin 6l¢isiiniin, gordigii yaylarin
Olciileri toplaminin yarist oldugu sentetik
yaklagim ile ispatlanir.
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[l “Bir cemberdeiki kucuk yaym es olmast igin
gerek ve yeter kosul, bu yaylarin merkez agilarinin es
olmasidir.” ifadesi sentetik yaklagim ile ispatlanir.

[1] Kbse noktasi gemberin diginda olan bir aginin
Olcistiniin, gordiigii yaylarin dlgileri farkinin yarisi
oldugu sentetik yaklagim ile ispatlanir.

s Smuf-okul ici etkinlik
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IV. UNITE: CEMBER

KAZANIMLAR

ETKINLIK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

7. Denklemleri
verileniki cemberin
birbirine gore
konumlarini belirler.

g5 Sekilde analitik diizlemde A, B, C sehirleri ile C sehrinin ilgesi D nin konumlar1 verilmistir.

Ay

A

L L

i -ﬁ

vy ! X

Bu ilge ve iller merkezli yayin yapan X, Y, K, L radyolarinin frekans yayma bdlgelerinin sinirlari
¢emberlerle ifade edilmistir.

Buna gore;

e A sehrinde yaym yapan X yerel radyosunun yayin frekansini ifade eden denklemi yazilir. Sekille
birlikte yorumlanir.

e B schrinde yaym yapan Y yerel radyosunun yayin frekansini ifade eden denklem yazilir. Sekille
birlikte yorumlanir.

e X veY yerel radyolarinin yaymn frekanslarini ifade eden denklemler karsilagtirilir ve sekille birlikte
yorumlanir.

e C schrinde yaym yapan L radyosunun ve D ilgesinde yaymn yapan K yerel radyosunun yayin
frekandarini ifade eden denklemler yazilarak karsilastirilir. Sekille birlikte yorumlanar.

e Yazilan denklemler ve sekil yorumlanarak ¢gemberlerin birbirine gére durumlari tartigilir.

[1] iki cember;
) W, @_@
ise ayriktir.

”) HmHﬂl”z veya HMleHzrl_rz ise

bir noktalar1 ortaktir.

) [ =2 12 - 211, coso 198

0 acis1 altinda iki noktalar: ortaktir.

iv) M| =1, -, 192 icten tegettir

v) HWH na, ise digtan tegettir.

vi) HmH“ﬁﬁ ise kesismez.

6)

[']iki cembere teget olan dogruya, bu
iki gemberin ortak tegeti dendigi
vurgulanir.

@)
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IV. UNITE: CEMBER

KAZANIMLAR

ETKINLIK IPUCLARI

ACIKLAMALAR

8. Cemberde kiris ve
kesenler ileilgili
ozellikleri ispatlar,
uygulamalar yapar.

gy Pergel ve cetvel yardimiyla bir ¢ember g¢izilir.

Cemberde ii¢ farkli kiris ¢izilir.
Kirislerin orta dikme dogrulari ¢izilir.

Bu dogrularin kesim noktasinin ¢gember tizerindeki noktalara uzakliklari karsilastirtlir.
Olugan geometrik yer hakkinda yorum yapilir.

Koordinat diizleminde denklemi  x* + y* - 4x-4y+4=0 olan cember Gizilir.
Bu cemberin M merkezinin koordinatlari hesaplanir ve I yarigap1 belirlenir.

Bu ¢emberin iki farkli kirisi ve kirislerin orta dikme dogrularinin denklemleri bulunur.

Orta dikme dogrularinin kesim noktalar1 bulunarak sonug tartigilir.

i Asagidaki sekilde gembersel bolge seklinde bir gol ve A, B, C, D iskeleleri verilmistir.

C

A

A iskelesinden hareket eden motor V, hiz ile sekildeki yolu izleyerek C iskelesine, B
iskelesinden hareket eden motor V, hizi ile sekildeki yolu izleyerek D iskelesine ulasiyor

V, =5km/sa hizli motor 1 saatte V, = 2km/sahizli motor ise 2 saatte E noktasina ulastyor ise
Ave B iskelelerinin E noktasina uzakliklari bulunur.

V, hizli motor hareketini 4,5 saatte tamamladig bilindigine gore |EC| bulunur.

['1 M merkezli T yarigapli cember S(M,r) olsun.
K:R?>R, K(X)=||W||2—r2

dontisiminin -~ S(M,r) ¢emberine gore kuvvet

fonksiyonu oldugu vurgulanir.

[N K(X,) = "Mﬁ)(()"2 —r?degerine X, noktasinin
S(M,r) yegore kuvveti denildigi belirtilir.

[ X, cemberin disinda ise K(X,), X,dan S(M,r)

ye ¢izilen tegetin uzunlugunun karesine esit
oldugu gosterilir.

2

K(Xo) = ||m

['1K fonksiyonunun ¢emberin diginda pozitif tanimli
oldugu vurgulanir.

['] X, gemberin i¢ noktasi ise K(X,), X,dan gegen
kirigin X, tarafindan belirlenen  pargalarinin
uzunluklar1 ¢arpiminin ters isaretlisine esittir.
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——2
K(X) = ||Mx|| —r?
[l K fonksiyonunun gemberin i¢inde negatif tanimli oldugu vurgulanir.
[ X, cember Uzerindeise K(X,) = 0dur.
[ K(X,) degerinin X, dan gegen dogrularm olusturdugu ¢ember kirislerinin se¢iminden bagimsiz oldugu
gosterilir.

[11 “Bir gemberde iki klicUk yayin es olmasi i¢in gerek ve yeter sart karsilik gelen kiriglerin eg olmasidir.”
ifadesi sentetik yaklagim ile ispatlanir.

[!]Bir ¢emberde es kirislerin yaylarinin es oldugu, sentetik yaklasim ile ispatlanir.

[N]Bir ¢cemberde es kirislerin merkeze olan uzakliklarinin esit oldugu sentetik yaklagim ile ispatlanir.

[!'] “Bir kirise dik olan bir ¢ap, kirisi ve kiris ile belirlenen yaylarin her birini iki esit pargaya boler.” ifadesi
sentetik yaklagim ile ispatlanir.

[!] Teoremlerin ispatlar1, istenilen ispat bi¢imlerinden biri kullanilarak yapilir.
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9. Tegetler dortgenini ve
ozelliklerini agiklar.

iy Uggenin ic teget cemberinin 6zellikleri hatirlatilir.

D C

M merkezli, r yarigapli gember ve tegetlerinden olusan
dortgen yandaki sekilde verilmistir. Sekle gore;

e A B, CveD acilarinin agiortaylarinin kesim noktasi ile M noktasi

karsilagtirilir.

e  Tegetler dortgeninin alani, kenar uzunluklar1 ve yarigap cinsinden yazilmaya

caligtlir.

o  Tegetler dortgeninin karsilikli kenar uzunluklari toplami sorgulanir.

e Ucgenin ig teget cemberinin dzellikleri ile tegetler dortgeninin 6zellikleri

karsilagtirlir.

e Her dortgenin tegetler dortgeni olup olmadigi gizimlerle sorgulanir.

['] Kenarlar1 bir gembere teget olan bir dortgene tegetler
dortgeni dendigi vurgulanir.

D

C

[ Bir tegetler dortgeninde karsilikli kenarlarin
uzunluklari toplaminin esit oldugu sentetik yaklagim ile
ispatlanir.

[1] Bir tegetler dortgeninde i¢ agiortaylarin i¢ teget
¢cemberinin merkezinden gectigi sentetik yaklagim ile
ispatlanir.

[1] Bir tegetler dortgeninin alaninin, ¢evre uzunlugu ile i¢
teget gemberinin yarigap uzunlugunun ¢arpiminin yarisina
esit oldugu sentetik yaklasim ile ispatlanir.

[]Kare, eskenar dortgen ve deltoidin tegetler dortgeni
oldugu belirtilir.

ElKenar uzunluklar1 a br ve b br olan bir ABCD
dikdortgeninin tegetler dértgeni olmasi i¢in hangi sartlarin
saglanmasi gerektigini irdeleyiniz.

Kenar uzunluklar1 x br ve'y br olan bir KLMN

paralelkenarinin tegetler dortgeni olmasi igin hangi
sartlarin saglanmasi gerektigini irdeleyiniz.
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10. Kirisler dortgenini
ve Ozeliklerini agiklar.

g5 Bir Uggenin cevrel gemberi pergel ve cetvel yardimiyla ¢izilir.

Uggenin ¢evrel cemberinin 6zellikleri hatirlatilr.

Pergel ve cetvel yardimiyla bir gember cizilir.

Cember Uzerinde dort farkli nokta belirlenerek birlestirilir.
Dortgenin i¢ ag1 6lgiileri yorumlatilir.

Dortgenin kenar orta dikmelerinin kesim noktasi ile gemberin merkezi arsindaki iliski
tartigtlir.

Ucgenin gevrel cemberinin 6zellikleri ile kirisler dortgeninin dzellikleri karsilastirlir.

[!'] Kbse noktalar1 bir gember tizerinde bulunan
dortgene kirisler dortgeni dendigi vurgulanir.

[ Kirisler dortgeninde karsilikli agilarin Slgiileri
toplamimin 180° oldugu sentetik yaklagim ile
ispatlanir.

[!] Kirisler dértgeninde kenar orta dikmeler
merkezde kesigir.

Merkezi orijinde ve yarigap1 r olan gcemberin
kirigler dortgeninin, kdse noktalarinin
koordinatlarini bulunuz.

Bir ¢emberin tegetler dortgenin hangi
kosullarda bir baska ¢emberin kirisler dortgeni
oldugunu aragtiriniz.
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11. Bir gemberin cevre
uzunlugu ile dairenin
alan bagintisini elde eder
ve uygulamalar yapar.

g5 Basketbolda; pota, 1,8 m x 1,2 mboyutlarinda bir sa¢ levhadir. Pota iizerinde, yerden 3,05 metre
yiikseklikte bir sepet vardir. Sepet, 45 cm ¢apinda demir bir ¢ember ile buna asili, alt kismi1 agik,

beyaz bir fileden olusur. Buna gore;

v

A\

28m

15m

e Sepetin sahadaki izdiisiimiiniin simirladigi bolgenin alani ile sahadaki diger dairesel bolgelerin
alanlar1 arasindaki iliski sorgulanir.

o Ortadaki dairenin kapladig: alanin, tiim sahanin alani igindeki ylizdesi hesaplanir.

o Merkezi sepet ile belirli olan ve 3’liikk atig bolgesinin sinirlarimt belirleyen yaym uzunlugu
hesaplanir.
3'luk atig bolgesinin alan1 hesaplanir.

e Cemberlerin, yaylarin eslik ve benzerlik durumlari tartigilir.

o Veriler kullamlarak ¢ember ve dare ile ilgili farkli hesaplamalar yapilir ve sonuglar

yorumlanir.

[!] Bir ikizkenar Ucgensel bolgeile bir dik
Ucgensel bolgenin alanlart hatirlatilir.

['] Bir daire kesmesinin alan1 hatirlatilir.
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12. Diizlemde cember
yardimryla desen,
fraktal gorinttsi
olusturur.

5 Asagida ¢izim agamalari verilen desen olugturma siiregleri agiklanir.

Ogrenciler bilgisayar yazilimlar1 veya gonye, agidlcer, cetvel, pergel ve ¢izgec vb. kullamlarak kendi desenlerini
olusturur. Deseni olusturma siireci agiklanir.

i Asagidaki desenin olusturulma siireci agiklanir.

O @&

Ornek aciklama: A merkezli bir cember cizilir. B merkezli ve aym yaricapa sahip ikinci gember A noktasindan gegecek
bicimde cizilir. Bu iki ¢emberin kesistikleri noktalar1 merkez kabul eden, A ve B noktalarindan gegen, ayni yarigapa sahip C
ve D merkezli ¢cemberler ¢izilir. Benzer bigimde aymi yarigapa sahip gemberler gizilerek desen olusturulur ve bu desen
renklendirilir.

Ornek aciklama: A merkezli, r yarigapli bir gember ¢izilir. A’ya uzakligi r birim olan bir B noktasi segilir. Sonra B merkezli
cember A noktasi etrafinda 2t/ 6 agis1 kadar dondiiriiliir. Bu isleme 5 defa devam edilerek 6 yaprakli ¢icegi kapsayan motif

elde edilir.

El/v “Mandala’
sekilleri olusturulurken
¢emberlerden nasil
yararlanildigina
yonelik aragtirma
yapilarak 6zgiin
desenler olusturulur ve
sinifla paylagilir.

tii/E] Geometride yer
alan “ Siglotomi”
(cyclotomy) ileilgili
arastirma yaptirilabilir.
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i Asagida rnek olarak diigiim cizim adimlar1 verilmistir. Ogrenciler, ¢izim asamalar1 verilmis diigiimleri inceleyerek bilgisayar | EJKeltlerin  diigiimleri
yazilimlari veya gonye, agiolger, cetvel, pergel ve ¢izgec vb. kullanilarak kendi digiim desenlerini olugturur ve siireci agiklar. hakkinda aragtirma
yaptirilabilir.

Cizimler Aciklamalar
T | Kareli kagittan 4brx8br boyutunda bir dikdortgen kesilir.

Yasanilan yoreye ait
cember yardimiyla
olusturulmus desen
ornekleri (“Kazaziye”,
“Telkari, Erhan-i vb.)
arastirilabilir.

Kesilen dikdortgensel bolge lizerinde noktalar yandaki gibi igaretlenir.

Ortadaki noktalar1 merkez, yarigaplari iki nokta arasindaki uzunluk olan ii¢ gember, kenarlara da iki yarim
cember cizilir.

Capraz noktalar diiz ¢izgilerle sekildeki gibi birlestirilir.

Diigiimii olusturacak ¢izgiler farkli renkte bir kalemle vurgulanir.

Cizgiler istenilen genislikte kalinlagtirilir.

Kalin ¢izgilerin ortasi silinir.

Cizgilerin kesistikleri yerlerdeki ¢izim yapilirken su islemler uygulanir: Sol iistten baslanarak serit alttan-
Ustten-alttan-Ustten-alttan-iistten  gegmis izlenimi olugturmak i¢in gerekli Gizim yapilir. Sag istten
baglayarak ise serit iistten-alttan-Ustten-alttan-tstten-alttan ge¢mis izlenimi elde etmek igin gerekli ¢izim
yapilir.
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g Cemberlerle olusturulmus fraktal goriintiisii verilir ve bunlarin nasil olusturuldugu agiklanir. Daha sonra bilgisayar
yazilimlar1 veya agidlger, pergel vb. ile cemberlerle fraktal goriintiisii olusturulur ve siire¢ agiklanir.

g Asagida verilen fraktal goriintiisiiniin olusturulma agamalar incelenerek nasil olusturuldugu agiklanir.
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Bu iinite ile 6grenciler;

1. Konigi, konigin temel
elemanlarini agiklar ve
konikleri siniflandirir.

g5y Dizlemde sabit bir F noktasi ve sabit ¢ dogrusu ve sabit bir e sayis1 igin;

e (dogrusu iizerinde olmayan ve F den farkli herhangi bir P noktasinin/

dogrusuna olan uzakligi ¢izilir. P
. M
F
l

. |FP P

I | _ o orami sorgulanir.

[MP|

F M

4
e F noktasindan / dogrusunu dik kesen bir dogru cizilerek 6zellikleri tartisilir.
e P den farkli Q noktasi alinarak ayni iglemler tekrarlanir.

dogrultman

e Elde edilen oranlar karsilastirilir ve bu oranlarin esit ve farkli olma durumlari
sorgulanir.
e Oranm e=1, e<l, e>1 durumlarinda olusan geometrik yerler tartigilir.

e Bu geometrik yerlerin her birinin ekseni ile dogrultman dogrusunun Kkesistigi D

noktalari sorgulanir.

[!'] Diizlemde sabit bir noktaya uzakliginin, sabit bir dogruya
uzaklig1 orani sabit olan noktalarin geometrik yerine konik
denildigi vurgulanir. Buradaki sabit dogruya konigin
dogrultmani( ('), sabit noktaya konigin odag: (F), sabit orana da
konigin dis merkezligi (e) ve bunlara da konigin temel elemanlar
denildigi vurgulanir.
[11 Konik Gizerindeki herhangi bir nokta P olmak lizere P den gecen
ve  dogrultmamin dik kesen dogru ile ¢ nin kesim noktast M
olmak iizere konigin denkleminin
[FP)
MP

ile verilebilecegi vurgulanir.

e

[!] Konigin odagindan gegen ve dogrultmana dik olan dogruya
konigin ekseni dendigi belirtilir. Konigin ekseni ile dogrultmaninin
kesistigi noktanin D ile gosterildigi vurgulanir.

[!] Her konigin kendi eksenine gore simetrik oldugu belirtilir.

[!] Konigin ekseni ile kesistii noktalara konigin tepe noktalar:
dendigi; bir konigin T tepe noktasinin ya DF dogru pargast lizerinde
ya da dogru pargasimnin diginda oldugu vurgulanir.

F+eD
['] DF dogru pargasi iizerinde olan tepe noktasinin T = 1 ;
+e
DF dogru parcasmin  disginda  olan  tepe  noktasinin
T = F1_ , e= 1 bigiminde oldugu belirtilir.
—-e
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ve

Sekilde verilen P,P’ veP" egriler iizerinde ve M,M’veM" bir dogru iizerindeki hareketli noktalar

olmak Uzere;
®* o< [PF] <1
PM\
N P'F
Pm
o P
‘PHM H‘
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oranlarin sabit olmasi sart1 ile hangi cins koniklerin olustugu tartisilir.

[!] Koniklerin;
e e=1 olmasi durumunda parabol
e 0<e<1 olmast durumunda elips

e e>1 olmasi durumunda hiperbol
oldugu belirtilir.
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2. Parabolii agiklar ve
standart denklemini
elde eder.

a5 DUzlemde F(2,0) noktasina uzakligiile x=-2 dogrusuna uzaklig1 esit olan

noktalarin geometrik yerinin;
¢ Denklemi bulunur.

o Geometrik yer lzerinde O(O, 0) dan farkli iki nokta alinarak bu noktalarin

iy

Sekilde verilen giines enerji santralinde, giines 1sinlart ile dénen bilgisayar destekli, 7
tane diiz aynadan olusan enerji panelleri bulunmaktadir. Giinesten gelen ve
panellerden yansiyan 1sinlar biiyiik bir parabolik aynaya ¢arparak belirli bir noktada
toplanir ve en sicak bolgeyi olusturur.

Parabolik aynadan yansiyan 1smlarin neden bir noktada toplandigi tartisilir.

Odak noktasint orijin kabul ederek yukaridaki mekanizma analitik diizlemde
modellenir.

Dogrultmanint x=10 dogrusu kabul ederek modellenen paraboliin denklemi

dogrultman ve odaga olan uzakliklar1 bulunur.
e (dak ve tepe noktalar1 bulunur.
e Eksenin denklemi bulunarak cizilir.
o QGrafigi ¢izilir.

bulunur.

['] e=1 (parabol) halinde tek tepe noktasinin T = D+F

oldugu fark ettirilir.

[!'] Tepe noktasini orijin segerek
D=-F
bulunur. Buradan;
i) Paraboliin eksenini X ekseni, T den gecenve
dogrultmana paralel olan dogruyu da Y ekseni alinarak
olusturulan dik koordinat sisteminde,

F(c,0) secildiinde D{ ® plur. Paraboliin standart
denkleminin de y? = 4cx olarak bulundugu gosterilir. Bu

koordinat sisteminde dogrultmanin denklemi X+ C= Oolur.
ii) Paraboltin eksenini Y ekseni, T den gecen ve dogrultmana
paralel olan dogruyu da X ekseni alinarak olusturulan dik

koordinat sisteminde F (0,c) segifdhde D, o©jur.

Paraboliin standart denkleminin de x* = 4cy olarak

bulundugu gosterilir. Bu koordinat sisteminde dogrultmanin
denklemi y+c=00olur.

Sabit bir noktadan (odak) gecen ve sabit bir dogruya
(dogrultman) teget olan ¢emberlerin merkezlerinin geometrik
yerinin bir parabol oldugu ile ilgili performans gorevi
verilebilir.

it Ibn-i Sina’min parabol ¢izimi ile ilgili arastirma
yaptirilabilir.
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3. Elipsi agiklar ve
standart denklemini
elde eder.

iy DUzlemde F,(-4,0) ve F,(4,0) noktalarina uzakliklari toplami 10 br olan P(X, y)

noktalarinin kiimesi bulunur.

e  Eksen uzunluklar

e Dis merkezligini

e Dogrultmanlarinin denklemleri
bulunur.

o  Grafigi gizilir.

i Dik koordinat sisteminde F1<0,\/§) noktas1 ve denklemi y=i ile belirli olan ¢

NE

dogrusu veriliyor.

. Fl e olan uzakliginin £ ye olan uzakligina oran1 g— ﬁ olan noktalarin

geometrik yeri bulunur.
e Geometrik yerin eksen uzunluklar yazilir.
e Ikinci odak noktasi ve dogrultmani bulunur.
e Geometrik yer Uzerinde keyfi iki nokta segilir ve ifade edilen oranin € ye esit
olup olmadig tartigilir.
o a’=b’-c esitligi saglanir.
e  Geometrik yerin grafigi gizilir.
i Dik koordinat sistemine gore denklemi X_z+y_: —1 olan elipsveriliyor.
b
e  Denklemi verilen elipsin grafiginin koordinat diizleminde gizilebilmesi i¢in nelerin
belirlenmesi gerektigi sorgulatilir.
Eksen uzunluklarinin
Odak noktalarinin koordinatlarinin
Di1s merkezliginin
Dogrultmanlari denklemlerinin belirlenmesi gerektigi kesfettirilir.
Elipsin grafigi ¢izilir.

['] Elipsin (0< e<1) diizlemde, sabit iki noktaya
uzakliklar1 toplami sabit olan noktalarin geometrik yeri
oldugu vurgulanir. Sabit noktalara elipsin odaklart,

F, veF, olmak lzere, [F1 F2] nin orta noktasina elipsin
merkezi denir. Sabit uzaklik 2a olarak segilir.

['] F, veF, odaklarina uzakliklari toplami 22 olan
noktalarin geometrik yerinin, P(x,y) degisken bir nokta
olmak Uzere

|F,P|+|F,P|=2a
dan
X2 y2
?'Fb—z:l

elipsi oldugu ispatlanir. Burada b’=a’-c’, a>b dir.
Bu elipsin yatay elips oldugu vurgulanr.

['] Odaklan F (0,c) ve F,(0,—c) olan elipsin

denkleminin
2
Xy

a> b’
bigiminde oldugu vurgulanir. Burada a’=b’-c* b>a

2

dir.Bu elipsin diisey elips oldugu vurgulanir.

Verilen bir gembere icten teget olan ve bu ¢emberin
icinde verilen bir noktadan gecen c¢emberlerin
merkezlerinin geometrik yerinin bir elips oldugu ile ilgili
performans gorevi verilebilir.

g Sinif-okul ici etkinlik it Okul dist etkinlik & inceleme gezisi [!] Uyar1 4% Ders ici iliskilendirme £3Diger derslerle iliskilendirme ] Olgme ve degerlendirme
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iy Uzerinde uzunluk birimleri yazili olan diiz bir cetvel, kagit, pergel ve bir kalem alinir. Elipscizimleri ileilgili
o Pergel ve cetvel yardimu ile bir dik koordinat sistemi kagit tizerinde gizilerek olusturulur. uygulamalar yapilabilir.

e X ekseni boyunca 10 br, Y ekseni boyunca 8 br uzunlugunda olan bir elips ¢izmek i¢in cetvel Uzerinde 4 ve E)Gezegenlerin giines

5 br lerin iizeri kalem ile belirgin olarak sirasiyla A ve B seklinde adlandirilir. etrafindaki yoriingelerinin

Neden bu iki noktanin isaretlendigi sorgulanir. elips olup olmadigim

Cetveldeki A ve B, sirastyla X ve Y ekseni tizerine sekildeki gibi yerlestirilir. tartisiniz.

Cetvel, A ve B bulunduklar: eksenler tizerinde kalacak sekilde hareket ettirilir.

Her bir harekette, cetveldeki baglangi¢c noktasi 0 br olan P noktasinin belirledigi yoriinge kagit Uzerinde

isaretlenir.

Olusan sekil ve 6zellikleri tartisilir.

e Koordinat diizleminde grafigi verilen bu seklin denkleminin belirlenmesi icin nelerin bilinmesi gerektigi
sorgulanir.

e Ave B nin ¢akisik ve orijinde olma durumu sorgulanir.

b Y

A A

g Sinif-okul ici etkinlik i Okul dist etkinlik & Inceleme gezisi [!] Uyar1 4 ¥ Ders ici iliskilendirme £3Diger derslerle iliskilendirme £ Olgme ve degerlendirme
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V. UNITE: KONIiKLER

KAZANIMLAR

ETKINLIK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

4. Hiperboll agiklar ve
standart denklemini
elde eder.

iy Dik koordinat sisteminde

4x* —9y* =36

denklemi veriliyor. Bu denklemi saglayan geometrik yerin;
e  Eksen uzunluklari

[ ]

[ ]

e Dis merkezligi
° Odaklar1
bulunur.

Asimptotlarin denklemleri
Dogrultmanlarinin denklemi

e  Geometrik yer iizerinde iki nokta alimir. Bu noktalarin odaklara olan
uzakliklarimin fark: bulunur. Sonug karsilagtirilir.

e  Grafigi gizilir.

gz Dik koordinat sisteminde, késelerinin koordinatlar: VX, y €™ icin
K(-a,0),L(x,y) veM (a,0) olan bir KLM tiggeni cizilir.

[LK] nin egimi bulunur.

[LM] nin egimi bulunur.

2
Bulunan egimler garpiminin 2 (Va,bED +) sabit sayisina esit olmasi

durumunda L nin geometrik yeri tartigilir.
Bu geometrik yere ait genel denklem hesaplanir.

[] Hiperbollin (e>1), diizlemde sabit iki noktaya uzakliklar
farkinin sabit oldugu noktalarin geometrik yeri oldugu
vurgulanir. Sabit noktalara hiperboliin odaklar: (F, ve F,),

[F,F,] nin orta noktasina hiperboliin merkez denir. Sabit
uzaklik da 2a olarak segilir.

[l F(c,0)veF, (—C, O) noktalarina uzakliklar: farki 2a olan

noktalarin geometrik yerinin, P(x,y) degisken bir nokta olmak
Uzere
|d(F,,P)-d(F,,P)|=2a
ifadesinden
2 2

Xy

P
oldugu ispatlanir (Burada ¢ =b’ +a*, ¢ > a dur). Esitligin sag
tarafi O alindiginda asimptotunun elde edilecegi vurgulanir.

olan hiperboltin denkleminin

~—

2

[!] Odaklar1 Fl(O, c) Ve F, (0,
Yy

s
2
2

X
2 0T
oldugu belirtilir.
Denklemin sag tarafi O alindiginda hiperboliin asimptotlari
72y
="

bicimde bulunur.

['] Hiperbolin merkezine gére 180° lik donme simetrisine
sahip oldugu ve iki simetri ekseninin bulundugu vurgulanir.
[ Verilen bir gembere teget olan ve bu gemberin diginda
verilen bir noktadan gecen cemberlerin merkezlerinin
geometrik yerinin bir hiperbol oldugu fark ettirilir.

['1 Verilen iki dogruya wuzakliklar1 c¢arpimi sabit olan
noktalarin geometrik yeri sorgulatilir.

g Sinif-okul ici etkinlik it Okul dist etkinlik & inceleme gezisi [!] Uyar1 4% Ders ici iliskilendirme £3Diger derslerle iliskilendirme ] Olgme ve degerlendirme
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5.9.3. ETKINLiK ORNEKLERI
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DERS : Geometri

SINIF 111

UNITE : Ozel Dortgenler

BECERILER . Akil yiirtitme ve ispat yapma, iliskilendirme, problem ¢tzme.

KAZANIMLAR : Dikdortgensel bolgenin alan bagintisini elde eder ve
uygulamalar yapar.

ARAC VE GERECLER

OGRENME VE OGRETME SURECI

Kenarlar birbirine dik olan bir arazi ve igindeki boliimler veriliyor.

B Y R e ey [

15m
55555
s
s
s
s
s
s
s
5

ot e e e e et e S e S e et P e e e

7m

60 m

32m

40m

Arazinin ve i¢indeki her bolgenin ¢evre uzunlugu hesaplanir.
Dortgensel bolgelerin alanlar: bulunur.

Bahgivanin ¢imleri bigmek i¢in toplam ¢alisma alan1 sorgulanir.
Yesil alanin arazide kapladigi alanin ytlizdesi bulunur.

OLCME VE DEGERLENDIRME

D C
1. ABCD dikdortgensel bolgesinde, [EF| L [BC|
F
IDC|=14 cm, |AD|=8cm, |[EF|=6 cmve |FB|=2cm ise E '
A(DABFE) kag cm?dir? A B
D C

2. ABCD dikddrtgensel bolgesinde, [DK] L [AC]
|DK| =6cmve |KC| =12 cmise ABK (cgensel bolgesinin alani
kag cm?dir? K
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DERS : Geometri

SINIF :11

UNITE . Dortgenler

BECERILER . Akl yiiritme veispat yapma, iligkilendirme.
KAZANIMLAR . Dortgenlerleilgili teoremleri ispatlar ve uygulamalar yapar.

ARAC VE GERECLER

OGRENME VE OGRETME SURECI

“Bir ABCD dortgeninde karsilikli iki i¢ aginin agiortaylar arasindaki dar aginin 6lgiisii, diger
iki agiin 6lg¢iileri farkinin mutlak degerinin yarisina esittir.” teoremi paragraf ispat bicimi ile
verilmigtir. Bos birakilan basamaklar doldurulur.

BPC liggeninde;

X+a+y+ m(@) = = a+m(@)=
ABCD dortgeninde,

2x+2y+m(@)+...=360° BN x+y+@+@:180" =
2

OLCME VE DEGERLENDIRME
“Herhangi bir ABCD dortgeninde kdsegenler birbirine dik ise karsilikli kenarlarin kareleri

toplam1 birbirine esittir.” teoreminin ispatin1 belirlediginiz bir ispat bicimini kullanarak
yapiniz.
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DERS : Geometri

SINIF :11

UNITE . Cember

BECERILER : Akl yiiritme veispat yapma, iligskilendirme

KAZANIMLAR . Denklemleri verilen iki cemberin birbirine gére konumlarini
belirler.

ARAC VE GERECLER

OGRENME VE OGRETME SURECI
Asagida gesitli cemberler verilmistir.

.‘I

A

.C
N :

v 1 X

Bu cemberlerin denklemleri bulunur.

Cemberlerin es, benzer olma durumlar1 sorgulanir.

Her bir cemberin birbirine gére konumu, denklemleri kullanilarak tartigilir.
Farkli cemberler c¢izilerek yukaridaki adimlar tekrarlanir.

OLCME VE DEGERLENDiRME

1. 1ki cember birbirine igten veya distan teget ise merkezleri birlestiren dogrunun, degme
noktasindan gectigini gosteriniz.

2. Andlitik diizlemde;
» Merkezi M (L+2jpyar 1 birinz olan gember v e (x+5)°+(y-6)° =16
* (x+6) +(y+10)" =49 ve merkezpM (-6, Ryiryias r= lan cember
o (x+11)+(y-3)° =26ve (x—4) +(y+5)° =81
o X°+y’—5x+4y-7=0vex’+y*—x-y-1=0

cemberleri ¢izip birbirine gore konumlarina yonelik ¢ikarimlar yapiniz.
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TARIHI ESERLERDEKI KAPLAMALAR

DERS : Geometri

SINIF 211

UNITE : Cokgenler

BECERILER : Tliskilendirme, iletisim, yaratici diisiinme, uzamsal diisiinme, ¢izim yapma
KAZANIMLAR : Cokgensel bolgelerle kaplamalar yapar.

Duzlemde ¢cokgenlerden yararlanarak desen, fraktal goriintiisii olusturur.
ARAC VE GERECLER : Pergel, cetvel veya bilgisayar ¢izim programlari

OGRENME VE OGRETME SURECI

1.Tarihi eserlerde kaplamlarin kullanimina yonelik fotograflar gosterilerek bu kaplamalarin nasil elde
edildigi tartisilir.

2. “Hunad Hatun Killiyesi”, I. Alaeddin Keykubad'in esi, II. Giyaseddin Keyhiisrev'in annesi Mahperi
Hunad Hatun tarafindan Kayseri sehir merkezinde yaptirilmis olan Hunad Hatun Kulliyes’ nde
bulunan kaplamalarin inga edilmesi igin asagidaki islemleri pergel ve cetvel kullanarak veya bilgisayar
¢izim programlari kullanilarak gergeklestiriniz ve gerekli agiklamalari yaziniz.

e Cemberi cevreleyen karenin pergel ve cetvel yardimiyla elde edilmesi ileilgili gizimler
verilmistir. Agiklamalar1 verilmemis adimlardaki ¢izim islemlerini yaziniz.

CIZIMLER ACIKLAMALAR

1. Cember cizilir ve bu cemberin merkezinden
gecen dogru pargasi (¢ap), Uzerindeki merkeze
dik cizlir.
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e (Cemberi ¢evreleyen kareyi elde edildikten sonra motif olugturma islemlerine devam edilir.

CIZIMLER ACIKLAMALAR
1. Cemberi cevreleyen kareyi geometrik yer
cizimleri yaparak elde edilmistir.
2. Karenin teget oldugu nokta ile karenin
& R kosegenleri ile gemberi kestigi
h | - noktalardan gegen dogru parcalari gizilir.
AN
/ \

3. Bir onceki adimda elde edilen iki dogru
parcasinin kesistigi nokta ile gemberin
dikey olarak ¢izilmis ¢apin cembere teget
olan karenin kenari ile kesistigi nokta
dogru pargasiyla birlestirilir.

e Asagida verilmis olan ¢izimleri nasil yapildig: ile ilgili agiklamalar yazilir.

CIZIMLER ACIKLAMALAR
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CIiZIMLER ACIKLAMALAR
_ 6.
NN
7.
AN \ /
AN 77
) N /
SKTX
\ DK
// \\
/ / AN
8.
AN /
NN / 7
N\ /
\\
XK
// \ \\
/ AN

9. Bir 6nceki adimda elde edilen motifi
olusturmakta kullanilan dogru parcalart silinir.
(Not: Silmekte zorlanilirsa oldugu gibi kalabilir
esas motif renkli kalemle cizilerek belirgin hale
getirilir.)

10. Elde edilen motifler gogaltilir. Motiflere
oteleme uygulayarak kaplama yapilir.

OLCME VE DEGERLENDIRME

Geometrik ¢izimlerden yararlanarak altigen motif elde ediniz ve buna 6teleme uygulayarak periyodik
kaplama yapiniz. Motifi nasil elde ettiginizi agiklayiniz.
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FRAKTAL OLUSTURALIM
DERS : Geometri
SINIF 11
UNITE : Cokgenler
BECERILER - Iliskilendirme, iletisim, yaratic1 diisiinme, uzamsal diisiinme, ¢izim
KAZANIMLAR : Diizlemde cokgenlerden yararlanarak desen, fraktal gorintisi
olusturur.
ARAC VE GERECLER : Fotograf, karton, yapistirici, makas

OGRENME VE OGRETME SURECI
Baslangig sekli, kenar uzunlugu 1 birim kare seklindeki bir fotograf secilir.
&
Baslangic
Asagidaki adimlar takip edilerek fraktal goriintiisii olusturulur.

1. Adim: Kenar uzunlugu 1 birim olan fotografin 3 kopyasi alinarak ( Dgg, K, D270) kodlamasina sahip fraktal
goOrintust kenar uzunlugu 2 birim olan bir karenin i¢inde olusturulur.

Do

1.Adim

2. Adim: Birinci adimda olusan fraktal goriintiisiiniin 3 kopyasi alinarak (Do, K, D279) kodlamasina sahip
fraktal goriintiisii kenar uzunlugu 4 birim olan bir karenin i¢inde olusturulur.

K Doo | ——»

3. Adim: 2. adimda olusan fraktal goriintiisiniin 3 kopyasi alinarak (Dg, K, D270) kodlamasina sahip fraktal
goriintiisii kenar uzunlugu 8 birim olan bir karenin i¢inde olusturulur.
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1. Benzer sekilde 4. Adimdaki fraktal goriintiisii olusturulur.

2. Asagidaki sorular tartigilir:
5. adim sonunda fraktal goriintiisiinde kullanilan fotograf sayisi kagtir?
5. adimdaki fraktal goriintiisiiniin gevre uzunlugunu cebirsel olarak ifade ediniz?
5. adimdaki fraktal goriintiisiiniin yerlestirildigi karenin kenar uzunlugu nedir?

OLCME VE DEGERLENDIRME
1. Kenar uzunlugu 1 birim olan kare seklinde sececeginiz bir fotografa (K,K, Dg) olusturma kuralini

uygulayarak 6. Adimda olusacak fraktal goriintiisiinii asagida verilen fraktal goriintiisii ile benzer
midir?

e “6.” adim sonunda fraktal goriintiisiinde kullanilan fotograf sayisi kagtir?
“6.” adimdaki fraktal goriintiisiiniin ¢evre uzunlugunu ifade ediniz?
“6.” adimdaki fraktal gorlintiisiiniin yerlestirildigi karenin kenar uzunlugu nedir?
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EK 1
ORNEK OLCME VE DEGERLENDIRME FORMLARI

PROJE DEGERLENDIRME FORMU

Grubun adr: ..., Projenin adi: .........c.ocooeniininnns Smifi: ...
8
. L E -
I. PROJEYI HAZIRLAMA SURECI = £ - )
~ St —
- = = > >
| 5| £ | 5| %
N < o = o

Projenin amacini belirleme

Projeye uygun plan yapma

Ihtiyaglar belirleme

Grup iginde gorev dagilimi yapma ( grup calismast igin)

Farkl1 kaynaklardan bilgi toplama

Projeyi plana gore gerceklestirme

Njogalk~w|IN| P

Proje calismasini istekli olarak gerceklestirme

TOPLAM

II. PROJENIN iCERIiGI

1. Yazili metinlerde Tiirk¢eyi dogru kullanma

Kullanilan bilgilerin dogrulugu

Toplanan bilgileri analiz etme

Elde edilen bilgilerden ¢ikarimda bulunma

galrlwnN

Hazirlanan raporun; resimler, cizimler, tablo, grafik ve istatistiklerle
destekleme

6. Yaraticilik yetenegini kullanma

7. Projeyi belirlenen siirede tamamlama

TOPLAM

I11. SUNU YAPMA

. Tiirkceyi dogru kullanma

. Sorulara cevap verme

. Konuyu, dinleyicilerin ilgisini ¢ekecek sekilde sunma

. Sunuda, akic1 bir dil ve beden dilini kullanma

1
2
3
4. Sunuyu, amaca yonelik materyalle destekleme
5
6

. Sunuyu verilen slirede yapma

TOPLAM

GENEL TOPLAM

OFretmenin YOIUINUL .........o.uuiite ettt
Degerlendirme: Ornegin bir 6grenci bu formdan 70 puan almistir. Ogrencinin 100 iizerinden alacag1 not hesaplanirken &grencinin

notu bu formdan alinacak en yiiksek puan olan 100’e boliiniir. Cikan sonug 100 ile garpilarak Ggrencinin notu hesaplanir.
(70/100)x100=70
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0OZ DEGERLENDIRME FORMU
Adi ve soyada:
Sinifi:
No:

Aciklama: Asagidaki tabloda proje boyunca ¢alismalarinizi en iyi sekilde ifade eden segenegin
altina “X” isareti koyunuz.

DERECELER

OLCUTLER Her zaman Bazen Hicbir

Zaman

1. Planli calismaya 6zen gosterdim.

3. Arastirmada c¢esitli kaynaklardan
yararlandim.

4. Ogretmenimin onerilerini dinledim.

5. Calismalarim sirasinda zamani akillica
kullandim.

6. Calismalarim sirasinda degisik
materyallerden faydalandim.

7. Sorumluluklarimi tam anlamiyla
yerine getirdim.

8. Caligmalarimi sunarken gorsel
materyalleri kullanmaya c¢alistim.

Bu etkinlik sirasinda en iyi yaptigim seyler ve diger yorumlarim:
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OGRENCI URUN DOSYASI DEGERLENDIiRME FORMU
Ogrencinin adi ve SOYadI: ..........cccovvevreevercreeeeeeeere e,

N 1111 i DA

OLCUTLER 1 2 3 4 5

1. Calismalarin tam olmasi

2. Calismalardaki ¢esitlilik

3. Yeterli miktarda ¢aligmay icermesi

4. (Calismalarin amaglari karsilamasi

5. Calismalarin amaca uygunlugu

6. Calismalarin dogrulugu

7. Dosyanin duzeni

8. Harcanan ¢abalar1 gdsterme

9. Yaraticilig1 gosterme

10. Calismalarin se¢iminde risk alma

11. Ogrencinin gelisimini gdsterme

12. Kendini degerlendirme

YORUMLAR VE ONERILER:.........ccocoiiiiineneeireniesisseesseesesens
Degerlendirme: Ornegin bir 6grenci bu formdan 45 puan almistir. Ogrencinin 100 iizerinden

alacagi not hesaplanirken 6grencinin notu bu formdan alinacak en yiliksek puan olan 100’e boliintir.
Cikan sonug 100 ile ¢arpilarak 6grencinin notu hesaplanir. (45/60)x100=75
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OGRENCIi GOZLEM FORMU
Ogrencinin adi ve SOYadI: ..........cccovvevreevercreeeeeeeere e,
) 1111 § LA

Yonerge: Asagidaki her olciitiin ne kadar siklikla gergeklestigini goz Oniine alarak dgrenciyi
degerlendiriniz.

Not: Puanlama su sekildedir: 0: Higbir zaman, 1: Nadiren, 2: Bazen, 3: Siklikla: 4: Her
Zaman

.. v . = C g c ﬁ c

BILISSEL OZELLIKLER Q g S Q@ = | g
2 15 PN = D
TS| =z | o a |T 8

1. Tiirkceyi dogru ve diizgiin kullanma

2. Yaratici olma

3. Akl yiiritme

4. Bilgileri sorgulama

5. Ig iliskilendirme yapma

6. Dersler arasi iligkilendirme yapma

7. Farkli kaynaklardan yararlanma

8. Dersi iyi dinledigi izlenimi veren sorular sorma

PSIKOMOTOR BECERILER

1. Malzemédleri etkin kullanma

SOSYAL BECERILER

=

Grup/bireysel olarak ¢alisma

N

Baskalarinin fikirlerini dinleme

w

. Baskalarina deger verme

>

Toplum icinde kendini ifade etme

YORUMLAR VE ONERILER: .......coouiiiiiiiiie e,
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GRUP DEGERLENDIRME FORMU

91 101101 B2 T | RN Smift: ..o,

OLGUTLER 1123|415

Grup lyelerinin birbirlerinin diislincelerini dinlemesi
Grup Uyelerinin birbirlerine saygi gostermesi

Grubun kendi i¢indeki ¢atigsmalar1 grup i¢inde ¢ozmesi
Grup lyelerinin goriislerini rahatlikla ifade etmesi
Grup iiyelerinin bireysel sorumluluklarini yerine getirmesi
Grup Uyelerinin bilgileri birbirleri ile paylasmasi

Grup uyelerinin birbirlerine giivenmesi

Grup tyelerinin ihtiya¢ duyduklarinda birbirlerinden
yardim istemesi

9. Grup iliyelerinin birbirlerine destek olmasi

10. Grup Uyelerinin birbirlerini cesaretlendirmesi

11. Grup Uyelerinin birbirlerini takdir etmesi

12. Grup iiyelerinin birbirlerinin duygularini anlamasi

13. Grup iiyelerinin birbirinin hakkini korumasi

14. Grup iiyelerinin birlikte ¢calismaktan hoglanmasi

15. Grubun verimli bir sekilde ¢alismasi

®INe0 A WN P

YORUMLAR VE ONERILER:
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KONTROL LISTESI (SOZLU SUNUM)

Ogrencinin ad1 ve soyadi: SIAfi: ..o,
OLCUTLER EVET HAYIR
1. Dinleyiciyle gbz temasi kuruyor.
2. Beden dilini etkili kullaniyor.
3. Anlagilir bir tonda konusuyor.
4. Yerinde vurgulamalar yapiyor.
5. Akici konusuyor.
6. Gereksiz sesler ¢ikarmiyor.
7. Duzgunifadeler seciyor.
8. Gereksiz tekrar yapmiyor.
9. Diisiincelerini ifade edebiliyor.
10. Bilgiyi organize edebiliyor.
11. Ozet yapabiliyor.

YORUMLAR VE ONERILER:
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EK 2
GEOMETRI DERSI ARAC VE GERECLERI

Ortadgretim geometri dersi 6gretim programini desteklemek amaciyla asagidaki malzemelerin
biiyiikk bir ¢ogunlugu MillT Egitim Bakanligi Ders Aletleri Yapim Merkezi (DAY M) tarafindan
Uretilmektedir. Bu arag ve gereglerleilgili bilgilere www.daym.gov.tr adresinden ulasilabilir.

NOKTALI KAGIT
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http://www.daym.gov.tr/�

IZOMETRIK KAGIT
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KARELI KAGIT
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SEKIZGENSEL KAGIT
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DIKDORTGENSEL KAGIT
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ESKENAR DORTGENSEL KAGIT

NOKTALI CEMBERSEL KAGIT

CEMBERSEL KAGIT
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ALTIGENSEL KAGIT
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BiRiM KUPLER

SIMETRI AYNASI
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TANGRAM

1 .

YUMURTA TANGRAM

121



SUSLEME TAKIMI

HACIMLER TAKIMI

PANTOGRAF
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DONEL DiK DAIRESEL SiLINDIR

DONEL DiK DAIRESEL KONi

HACIMLER TAKIMINDAKI DiK GEOMETRIK CiSIMLERIN ACINIMLARI
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GCOK KUPLULER TAKIMI
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