DERS: Geometri
KONU: Çokgenler

SÜRE: 45 dk +45 dk + 45 dk +45 dk
ÖĞRETİM
YÖNTEM VE TEKNİKLERİ: Anlatım yöntemi, tartışma yöntemi, gösteri yöntemi, buluş stratejisi, soru cevap tekniği, Socrates tartışması ve beyin fırtınası tekniği
KAYNAKLAR: Ders kitabı, internet, bilgisayar programları, projeksiyon cihazı 
KAZANIMLAR:

1.Çokgeni ve temel elemanlarını açıklar.

2. Dışbükey çokgenin temel elemanları arasındaki ilişkileri belirler.


3. Düzgün dışbükey çokgeni açıklar.

4. Dörtgeni açıklar, dörtgenin iç açıları toplamını belirler.


(Not: 3. ve 4. Kazanım eski müfredata ilk iki kazanım ise henüz uygulamaya geçmeyen yeni müfredata ait olan kazanımlardır.) 

Ders başlangıcında öğrenciyi derse güdülemek amaçlı o günün ilginç bir haberi varsa birkaç dakika bunun hakkında konuşulur yoksa ilgi çekici bir fıkra ile dikkatler öğretmenin üzerine çekilir.(5 dk)
FIKRA

MATEMATİK FİNALİ
4 tane üniversite öğrencisi, uyanamadıkları için matematik finaline geç kalırlar ve okula gidince hocaya arabalarının lastiğinin patladığını söylerler… Hoca ilk basta inanmaz ama öğrencilerinin yalvarmalarına dayanamayarak, onları 3 gün sonra sınav yapacağını söyler. Sınav günü gelince hoca, 4 öğrencinin hepsini bos bir salonun ayrı ayrı köşelerine oturtur. Sınav geçme sistemi şöyledir: 100 üzerinden 50 puan alan herkes sınavı geçebilir… Hocanın hazırladığı sınavda ise ön sayfada 10′ar puanlık 4 tane basit matematik sorusu vardır… Bunları kolayca çözerler. Arka sayfada ise 60 puanlık 1 soru vardır: “Hangi lastik patladı?

 (Böylelikle öğrencilerin ilgisi öğretmenin üzerine çekilmiş olur.)

‘Öğrencilere çokgen nedir?’ sorusunu sorulur. Cevapları aldıktan sonra geri dönüt vermeden önce doğal ya da beşeri olmak üzere yaşamımızda bulunan çokgenlere ait resimler gösterilir. (Bu resimleri göstermekteki amacım aslında her zaman görüp farkında olmadıkları çokgenler hakkında fikir sahibi yapmak.) (Bu şekilde öğrencilerin derse ilgisi çekilir.) Öğrenciler sınıfın sayısı ve imkanlar doğrultusunda gruplandırılır. Bu gruplara etkinlik kağıtları dağıtılır.(5 dk) 
Etkinlik kağıdındaki şekiller hakkında grup içi tartışmaların yapılması ve çokgen olanlarını seçmeleri istenilir. Grupların fikirleri alınır ve bu tartışmalar sonucunda ortak bir çokgen tanımı oluşturulur. Ortak tanımın ardında kitabi tanımı verilir. Tanımlar arasındaki farklara dikkat çekilir. Etkinlik kağıdında seçmiş oldukları çokgenleri kitabi tanıma göre yeniden düzenlemeleri istenir.(12 dk)
Tanım: 
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 noktalarında kesişen ve herhangi ardışık üç noktası doğrusal olmayan 
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doğru parçalarının birleşim kümesine çokgen denildiği belirtilir. Bu doğru parçalarına çokgenin kenarları; 
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 noktalarına da çokgenin köşeleri denir. Çokgenler kenar sayılarına göre adlandırılır. Örneğin üçgen, beşgen, onyedigen, ikiyüzellialtıgen…
Bir çokgenin iç açısı ve dış açısı hakkında bilgi sahibi olup olmadıkları sorgulanır.      ( Bu kavramlar lise 2 geometri dersinde işlenmiştir.) Tanım hatırlatılır.

            Tanım: Bir çokgenin ardışık iki kenarının oluşturduğu açılara, çokgenin iç açıları; aynı köşeden geçen bir kenarın uzantısıyla ardışık kenarların oluşturduğu açılara ise, dış açıları denir.
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Tanım: Her çokgenin içinde bulunduğu düzlemi, şekilde görüldüğü gibi üç kümeye ayırır. Bu kümeler çokgenin kendisi, çokgenin iç bölgesi ve çokgenin dış bölgesidir.
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Belirlediğiniz çokgenleri göz önünde bulundurunuz. Her bir çokgen için bu çokgeni mümkün olabilecek en fazla sayıda kesebilecek bir doğru çizmeleri beklenir. Bu durum karşısında öğrenci gruplarından çokgenleri sınıflandırmaları istenir ve bu sınıflandırmanın nedenleri tartıştırılır. Ardından kitabi tanım verilir.(17 dk)
Tanım: Düzlemdeki bir bölgenin herhangi iki noktasını birleştiren doğru parçası aynı bölgede kalıyorsa bu bölgeye dış bükey (konveks) bölge,  aksi halde iç bükey (konkav) bölge denildiği vurgulanır. Bir çokgenin sınırladığı bölgeye çokgensel bölge denildiği hatırlatılır. Bir çokgenin sınırladığı bölge dış bükey ise bu bölgeye dış bükey çokgensel bölge, değilse bu bölgeye iç bükey çokgensel bölge denildiği belirtilir. Bir çokgenin sınırladığı bölge dış bükey ise bu çokgenin dış bükey çokgen, aksi halde iç bükey çokgen olduğu belirtilir.

Verilen tanımların iyice oturması için animasyon seyrettirilir. (6 dk)
Bu ders sonunda 1. Kazanımın gereği olan konular işlenmiştir.


Dersin başlangıcında köşegen tanımı ifade edilir.

Tanım: Bir çokgenin ardışık olmayan iki köşesini birleştiren her doğru parçasına, çokgenin bir köşegeni denir.


Etkinlik 2 öğrencilere dağıtılır. Grupların tartışması sağlanarak etkinlikteki tablo vasıtasıyla bir genellemeye varmaları beklenir.(20 dk) Değerlendirme kağıtları dağıtılır. Değerlendirme aşamasında öğrencilerden bir çokgenin toplam köşegen sayısını kombinasyon kullanarak ve bir çokgenin dış açıları toplamını yaptığı genellemelerle aşağıdaki şekilde bulmaları beklenir.(15 dk)

Çokgende Köşegen Sayısı:


N kenarlı dış bükey bir çokgenin, n tane köşesi vardır. N tane köşeyi ikişer ikişer birleştiren doğru parçalarından n tanesi bu çokgenin kenarı olduğundan köşegen sayısı:


C(n,2)-n = [image: image9.png]


 – n = [image: image11.png]n(n-3)




 dir.


Dışbükey Çokgende Özellikler

1. Bir dışbükey çokgenin bir köşesinden ( n-3) tane köşegen geçer. Bu köşegenler, çokgeni ( n-2) tane üçgensel bölgeye ayırır. Bu nedenle, n kenarlı bir dışbükey çokgenin iç açılarının ölçüleri toplamı, ( n-2 )* 180 ̊ dir.
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= 180 ̊ olduğundan, aynı ifadeyi n tane köşe için yazarak toplayalım.
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= 180 ̊ + [image: image21.png]
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= 180 ̊ + ………….+[image: image25.png]
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= 180 ̊  =  n* 180 ̊ 
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  ( n-2 )* 180 ̊  + ([image: image31.png]B,
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) = n* 180 ̊
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  n* 180 ̊ - 360 ̊  + ([image: image39.png]B,
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) = n* 180 ̊
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 = 360 ̊

Sonuç olarak; bir dışbükey çokgende dış açıların ölçüleri toplamı, 360 ̊ dir.(10 dk)
Bu ders sonucunda 2.kazanımın gereği olan konular işlenmiştir. 


Bu özellik verildikten sonra başta gösterilen fotoğraflara kısa bir dönüş yaparak bal arılarının neden altıgen yaptığını mozaik desenlerinin nasıl oluşturulduğu sorulur ve gelecek ders için düşünmeleri sağlanır.

‘Düzgün dışbükey çokgen size ne ifade ediyor?’ sorusu sorularak derse başlanır. Gelen cevaplarla ortak bir sınıf tanımı oluşturulur. Ardından kitabı tanım verilir ve sınıf tanımı ile karşılaştırılır. Sınıf tanımının eksik yönleri varsa tamamlanır. ( 8 dk )

Tanım: Tüm kenar uzunlukları ve iç açılarının ölçüleri eşit olan çokgenlere, düzgün çokgen denir. 

Tanımdan sonra ‘Arılar neden bal peteklerini yaparken beşgen, dörtgen, üçgen… değil de altıgen kullanıyorlar?’ sorusu sorularak öğrencilerin ilgisi derse çekilir. Bu konuda düşünmeleri sağlanır. Gelen farklı cevaplara göre ortak cevap verenler aynı gruba gelecek şekilde bir gruplandırma yapılıp öğrencilerin seçtikleri çokgen ile bir petek şekli oluşturmaları istenir. Sadece altıgenin kullanabileceğini söyleyen gruptan da bunun nedenini düşünüp ifade etmeleri istenir. Grup çalışmaları sonucunda öğrencilere arı peteğinin sadece altıgenle yapılabileceği ipuçlarıyla buldutturulur. ( 15 dk )
Bir önceki derste düzgün bir çokgenin iç açıları ölçüleri toplamının genelleme yöntemiyle bulmuştuk. Tanımdan yola çıkarak düzgün bir çokgenin her bir iç açısının ölçüsü ne olabileceği hakkında görüşler alınarak bu özellik ifade edilir. ( 10 dk )
Bir düzgün çokgende bir dış açısının ne olabileceği sorularak özellik ifade edilir. 

Özellikler :
Kenar sayısı [image: image53.png]


 olan düzgün bir çokgenin;

 Bir iç açısının ölçüsü:

                           [image: image54.png](n —2)180°











dir.


Bir dış açısının ölçüsü
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dir.
Sizce içbükey düzgün çokgen olur mu? Sorularak öğrencilerin zihinsel yapısı bozulup yeni bir şeyler düşünmeleri sağlanır. (Socrates  tartışması) Ardından ipuçları ile öğrencilerin doğruyu bulması beklenir. ( 12 dk )
(Böylece 3. Kazanımın öğrenciler tarafından kazanılmış olması beklenir.)

Çokgen tanımından yola çıkarak dörtgen ve dörtgenin kitabi tanımı ifade edilir. Etkinlik 3 dağıtılır. Etkinlik 3 ün dağıtılmasındaki amaç dışbükey dörtgenin özelliklerinin ve konuyla ilgili gerekli teoremlerin öğrenciye hissettirilmesidir. Etkinlik 3 uygulandıktan sonra teoremler ifade edilir. ( 20 dk )
Teorem 1.1: Bir dörtgende, bir kenarının iki uç noktasındaki iki iç açının açıortaylarının oluşturduğu açının ölçüsü, diğer iki açının ölçüleri toplamına eşittir. 

İspat:   AKB üçgeninde x + y + ß = 180  ̊ => ß = 180  ̊ - x – y    dir.

ABCD dörtgeninde 

m(C) + m(D) + 2x +2y = 360 ̊ => m(C) + m(D) =  360 ̊ - 2x -2y 
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dir. (10 dk)
Teorem 1.2: Bir dörtgende karşılıklı iki iç açının açı ortayları arasındaki dar açının ölçüsü, diğer iki açının ölçüleri farkının, mutlak değerinin yarısına eşittir.

İspat:  BPC üçgeninde

 x + y + ß + m(B)  = 180  ̊ => ß + m(B)  = 180  ̊ - x – y    dir.

ABCD dörtgeninde 

m(B) + m(D) + 2x +2y = 360 ̊ =>  [image: image59.png]
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  dir. (7 dk)
Teorem 1.3: Herhangi bir ABCD dörtgeninde, köşegenler birbirine dik ise; karşılıklı iki kenarın uzunluklarının kareleri toplamı, diğer iki kenarın uzunluklarının kareleri toplamına eşittir.
İspat: OAB ve OCD dik üçgenlerinde 
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  eşitlikleri taraf tarafa toplandığında 
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  …  (1)  bulunur.

OBC ve OAD dik üçgenlerinde ise,
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   ve   [image: image77.png]d? = x?% +z2



  eşitlikleri taraf tarafa toplandığında 
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  …  (2)  bulunur. 
(1) ve (2) eşitliklerinden, 

      [image: image81.png]a’+c?=b?+d?




  dir. (8 dk)
(Böylelikle 4.kazanımın öğrenciler tarafından kazanılmış olması beklenir.)
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